Rilegato N, .././.,,.(Zn ...... al punto
deltording dai giorno N. .S

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA
Decreto n. 36 del 19/04/2018
Autorizzazione n. 1 nuovo assegno di ricerca annuale proponente Prof. G. Bidini,
IL DIRETTORE

Visto |’ art.22 la legge n.240 del 30/12/2010;

Visto il Decreto del MIUR n.102 del 9/3/2011;

Visto il regolamento di Ateneo per gli assegni di ricerca di cui alla L.n.240/2010
emanato con D.R.n.656 del 18/04/2011;

Visto I‘art. 32 del vigente Regolamento per 'amministrazione, la finanza e la contabilita
dell’'Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del 18/03/2013
successivamente modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 ;

Vista la nota prot. n. 7747 del 11/03/2014 della Ripartizione Didattica con cui sono
state impartite le disposizioni relative alle procedure amministrativo-contabili per la
richiesta di attivazione e/o rinnovi di Assegni di Ricerca;

Vista la nota del Dirigente della Ripartizione Gestione Risorse Finanziarie prot. N. 3449
del 03.02.2015 recante “Note operative u.Gov - modalita di
attivazione/proroga/rinnovi assegni di ricerca ...";

Vista la direttoriale prot. n. 92123 del 15/12/2016 relativa alle nuove modalita per
I“attivazione di Assegni di ricerca su nuovi finanziamenti acquisiti a partire dall’esercizio
2017;

Vista la richiesta inoltrata dal docente: Prof. Gianni Bidini per 1 nuovo assegno di
ricerca annuale dal titolo: “Studio e sviluppo di strumenti per la descrizione e la
modellazione di sistemi basati su idrogeno e cella a combustibile ”, presentata in data
10/04/2018;

Vista la copertura finanziaria dell’ assegno di ricerca suddetto che sara garantita con
fondi allocati sulla voce COAN CA.07.70.01.04.02- Costi operativi progetti - quota di
competenza per finanziamenti competitivi per ricerca da parte di organismi internazionali
sulla macrovoce “Finanziamento Assegni di Ricerca” del PJ: UA.PG.DING.NETOOLS17GC;
Ravvisato il carattere d’urgenza determinato esclusivamente dalla necessita di
garantire l'inizio delle attivita di ricerca correlate al progetto relativo allo studio e
modellazione di sistemi basati su idrogeno e cella a combustibile;

DECRETA

1) L'autorizzazione all’'emanazione di n. 1 bando per nuovo assegno di ricerca annuale,
nonché |'autorizzazione al Segretario Amministrativo del Dipartimento di Ingegneria a
predisporre le procedure necessarie affinché |'Ufficio Compensi dell’Ateneo possa
procedere al pagamento delle mensilita spettanti al vincitore.

Il presente decreto sara portato a ratifica del prossimo Consiglio di Dipartimento.
Perugia, 19/04/2018

Il Direttore
(Prof. Giuseppe Saccomandi)
F.to Giuseppe Saccomandi



Aflegato N. Lg’ al punto
dell'ording d-:IJgic.'no N. ..._._.;.,...

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA
Decreto n. 37 del 19/04/2018
Autorizzazione n. 1 nuovo assegno di ricerca annuale proponente Prof. S. Saetta,
IL DIRETTORE

Visto I’ art.22 la legge n.240 del 30/12/2010;

Visto il Decreto del MIUR n.102 del 9/3/2011;

Visto il regolamento di Ateneo per gli assegni di ricerca di cui alla L.n,240/2010
emanato con D.R.n.656 del 18/04/2011;

Visto I'art. 32 del vigente Regolamento per I'amministrazione, la finanza e la contabilita
dell’'Universitd degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del 18/03/2013
successivamente modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 ;

Vista la nota prot. n. 7747 del 11/03/2014 della Ripartizione Didattica con cui sono
state impartite le disposizioni relative alle procedure amministrativo-contabili per la
richiesta di attivazione e/o rinnovi di Assegni di Ricerca;

Vista la nota del Dirigente della Ripartizione Gestione Risorse Finanziarie prot. N. 3449
del 03.02.2015 recante “Note operative u.Gov - modalita di
attivazione/proroga/rinnovi assegni di ricerca ...";

Vista la direttoriale prot. n. 92123 del 15/12/2016 relativa alle nuove modalita per
I"attivazione di Assegni di ricerca su nuovi finanziamenti acquisiti a partire dall’esercizio
2017;

Vista la richiesta inoltrata dal docente: Prof. Stefano Saetta per 1 nuovo assegno di
ricerca annuale dal titolo: “Sviluppo di modelli e strumenti di gestione per la sostenibilita
nelle filiere agroalimentari. L'attivita verra svolta nell’ambito del Progetto PSR Fi.L.O =
Filiera Logistica ed Organizzazione (PSR Misura 16.1DD Regione Umbria 11724/2017 “,
presentata in data 17/04/2018;

Vista la copertura finanziaria dell’ assegno di ricerca suddetto che sara garantita con
fondi allocati sulla voce COAN CA.07.70.01.06.01 -  Costi operativi progetti -
finanziamenti non competitivi per la ricerca sulla macrovoce “Finanziamento Assegni di
Ricerca” del PJ: UA.PG.DING.PSR17SS;

Ravvisato il carattere d'urgenza determinato esclusivamente dalla necessita di
garantire l'inizio delle attivita di ricerca correlate al progetto relativo allo studio di
modelli e strumenti di gestione per la sostenibilita nelle filiere agroalimentari,

DECRETA

1) L’autorizzazione all’emanazione di n. 1 bando per nuovo assegno di ricerca annuale,
nonché |'autorizzazione al Segretario Amministrativo del Dipartimento di Ingegneria a
predisporre le procedure necessarie affinche I'Ufficio Compensi dell’Ateneo possa
procedere al pagamento delle mensilita spettanti al vincitore.

Il presente decreto sara portato a ratifica del prossimo Consiglio di Dipartimento.
Perugia, 19/04/2018

Il Direttore
(Prof. Giuseppe Saccomandi)
F.to Giuseppe Saccomandi



Allegato N. ;f% al punio

Dipartimento di Ingegneﬁﬂ‘(}idiﬂe dei giorno N.)............

Universita degli Studi di Perugia

Decreto n. 38/2018

Oggetto: Il Direttore

Approvazione atti, e

graduatoria di merito per . . : ; ; =

g j VISTO il Regolamento concernente il conferimento di borse di studio per la ricerca e la
conferimento di una

borsa di studio per formazione avanzata, emanato con DR. N. 1527 del 05/07/2005;

attivita di ricerca post- VISTO il chiarimento interpretativo sullart.18 c¢. 5 L. 240/210 espresso

laukea procedurs of dall’Amministrazione Centrale di questo Ateneo con Circolare Prot. 2014/0017480

selezione comparativa
D.D. n. 30/2018 - Resp. del 10/06/2014;

Prof. Andrea DI Schino VISTO il D.L.n.5/2012, art. 49, comma 1, lettera h), p.5;

VISTO il Decreto del Direttore del Dipartimento di Ingegneria n. 29/2018 del 22/03/2018
che autorizza la spesa e |'emissione del bando per l'attribuzione di una Borsa di
Studio per attivitd di ricerca Post Laurea dal titolo “Metallurgia delle polveri e
tecnologie avanzate di produzione basate su di esse” per lo svolgimento di
attivita presso il Dipartimento di Ingegneria;

VISTO I'avviso di procedura comparativa D.D. n. 30/2018 pubblicato in data 28/03/2018;

ESAMINATI i verbali della riunione della Commissione giudicatrice redatti in data
20/04/2018;

VERIFICATA la regolarita della procedura,

DECRETA

Art. 1 - Sono approvati gli atti della procedura di valutazione comparativa D.D. n.
30/2018, per il conferimento di una borsa di studio, per I'espletamento di attivita presso il
Dipartimento di Ingegneria, della durata e per I'importo ivi indicati;

Art. 2 - E’ approvata la seguente graduatoria di idoneita della procedura di valutazione
comparativa di cui all’art. 1 del presente decreto:

1~ - RUFINI RICCARDO (71/100)

Art. 3 - E’ dichiarato assegnatario della selezione di cui all’art. 1 del presente decreto il
Dott. RUFINI RICCARDO a cui si conferisce la borsa di studio oggetto della sopra
richiamata procedura comparativa.

1l presente decreto sara portato a ratifica del prossimo Consiglio di Dipartimento.
Perugia, 23/04/2018

Il Direttore
(Prof. Giuseppe Saccomandi)
F.to Giuseppe Saccomandi



Oggetto:

Disposizioni

per
approvazione

e

Finanziament

o n.l Borsa
aggiuntiva di
dottorato di
ricerca

XXXIVe

CICLO.

In Ingegneria
Industriale e
dell'Informazione
Autorizzazione

Allegato N. 15- al gunto

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Dipartimento di Ingegneria

Decreto n. 40 del 26/04/2018
IL DIRETTORE

VISTA la nota del Dirigente della Ripartizione Didattica, prot. n. 9129 del
7/02/2018 con cui sono state fornite le indicazioni riguardanti le procedure per il
finanziamento di Borse di Studio per il dottorato di ricerca da parte dei
Dipartimenti e/o da parte di Enti esterni o altre forme equivalenti, nell'ambito del
XXXIVe ciclo, A.A. 2018/2019;

VISTA la scheda di accreditamento inviata dal Coordinatore del corso di
dottorato in “Ingegneria Industriale e dell'informazione”;

DECRETA
A) di impegnarsi a finanziare una borsa per il corso di dottorato in “Ingegneria
Industriale e dell'informazione” XXXIV® ciclo per l'intera durata del corso, con il
seguente titolo “Sviluppo e validazione di un codice fluidodinamico per la
modellazione di spray multicomponente ad alta pressione e temperatura”, le cui
risorse saranno formalmente stanziate prima dell’'emanazione del Bando, per un
importo complessivo di € 59.602,31 ivi inclusa la somma di € 3.068,66, quale
budget per I'attivita di ricerca. Si specifica che I'importo pari a € 3.068,66 di cui
sopra, resterd assegnato al Bilancio del Dipartimento e sara trasferito
all’'amministrazione centrale, solo se necessario, al momento della richiesta.
B) Di dare mandato al Segretario Amministrativo di istruire tutte le procedure
amministrativo/contabili al fine di predisporre la conseguente variazione di
bilancio.
C)In caso di eventuale formazione all’'estero, questo Dipartimento si impegna a
versare all’'Universita la maggiorazione del 50% della suddetta borsa, relativa a
tutto il periodo di effettiva permanenza all’‘estero del dottorando, nei limiti della
durata massima prevista dal vigente Regolamento dei Corsi di Dottorato. La
suddetta maggiorazione sara versata all’Universita in un’unica soluzione entro 30
giorni dalla ricezione della richiesta dell’Ateneo.
D)I contributi relativi agli eventuali adeguamenti per l'incremento dell'importo
della borsa e/o per maggiori oneri che dovessero in futuro derivare da attuazione
di disposizioni legislative e/o regolamentari, saranno sempre a carico del
Dipartimento sul PJ KAUSTCRG6MB (Voce Coan 07.70.01.06.01 - Costi operativi
progetti - finanziamenti non competitivi per la ricerca).
E) I suddetti aumenti avranno effetto dalla stessa data dalla quale decorreranno i
miglioramenti stabiliti a favore delle borse a finanziamento statale o gli eventuali
maggiori oneri fiscali o previdenziali e verranno versati all’'Universita in un’unica
soluzione, entro 30 giorni dalla ricezione della richiesta dell’Ateneo
Il presente decreto sara portato a ratifica del Consiglio di Dipartimento nella prima
seduta utile.
Perugia 26/04/2018

Il Direttore del Dipartimento di Ingegneria
(Prof. Giuseppe Saccomandi)
F.to G. Saccomandi

dell'ordine dal giorno N. f\



Allegato N. /Z/( al punto
Gell'ording de giorno N. .. C‘S

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Dipartimento di Ingegneria

Oggetto:

Approvazione

Accordo di

collaborazione Decreto n. 41 del 02/05/2018

DING/UNIPG e

Datalogic IPTECH IL DIRETTORE

S.r.l. - progetto :

Trasmissione di

potenza wireless

induttiva - VISTI gli artt. 41 dello Statuto e 94 del Regolamento Generale di Ateneo;

M Dlreate an] 810 CONSIDERATO l'art. 10 del Regolamento di funzionamento del Dipartimento

di Ingegneria;
VISTO l'accordo di collaborazione proposto dalla Societa Datalogic IPTECH

S.r.l avente per oggetto “Trasmissione di potenza wireless induttiva”;

CONSIDERATO che non si prevede nel mese di maggio 2018 una seduta
Collegiale del Consiglio di Dipartimento di Ingegneria;
VISTA pertanto l'urgenza di approvare la sottoscrizione dell’accordo di

collaborazione proposto dalla Societa Datalogic IPTECH S.r.l.;

DECRETA

- Di approvare la sottoscrizione dell’accordo di collaborazione con la Societa
Datalogic IPTECH S.r.l dal tema "Trasmissione di potenza wireless
induttiva”; il cui responsabile scientifico & 1'Ing. Marco Dionigi;

- Di accettare, per lo sviluppo delle attivita di ricerca, il corrispettivo
proposto pari ad € 30.000,00 + IVA, come specificato nell’art.7 dell’accordo
di collaborazione;

Il presente decreto sara sottoposto a ratifica del prossimo Consiglio di
Dipartimento.

Perugia, 02/05/2018

Il Direttore

(Prof. Giuseppe Saccomandi)
F.to Giuseppe Saccomandi



Oggetto:
D.D. n. 42 del

08/05/2018
Approvazione
Progetto “La ricerca
universitaria per lo
sviluppo scientifico,
economico e soclale
dell'area ternana” -
Bando FONDAZIONE
CASSA DI
RISPARMIO DI
TERNI E NARNI
(CARIT) n. 3/2018 -
Richieste generall di
contributo.
Referente scientifico
Prof. Federico Rossl

Dipartimento di Ingegneria
Universita degli Studi di Perugia
Il Direttore

Visto il Bando FONDAZIONE CASSA DI RISPARMIO DI TERNI E NARNI n.
3/2018 - “Richieste generali di contributo”, pubblicato in data 05/03/2018,
finalizzato al supporto di progetti o iniziative di terzi negli ambiti prescelti
dalla Fondazione CARIT e destinati a produrre risultati socialmente rilevanti
in un arco temporale determinato;

Preso atto che, ai sensi dell’art. 1.1 del suddetto Bando, & previsto il
finanziamento di progetti e iniziative negli ambiti e per gli importi di seguito

Allegato N. /(72 al punio

deli'ordine del Giorno N. suseressdsess

riportati:
SETTORE | DESCRIZIONE IMPORTO Euro
A Ricerea scientifica ¢ tecnologica 350.000
B Arte, attivita e beni culturali 400.000
C Salute pubblica, medicina preventiva e nabilitativa | 500.000
D Educazione, istruzione e fonmazione, incluso | 200.000
I’acquisto di prodotti editoriali per la scuola
F Sviluppo locale 150.000

Considerato che, ai sensi del successivo art. 2 del Bando e dell‘art. 9 del
Regolamento recante la disciplina dell’Attivita istituzionale della Fondazione
CARIT, le richieste di contributo possono essere avanzate da:

a) soggetti pubblici o privati senza scopo di lucro, dotati di personalita
giuridica, nonché le imprese strumentali, costituite ai sensi dell’art. |,
comma 1, lett. h) del D.Lgs. 17 maggio 1999, n. 153;

b) le cooperative sociali di cui alla legge 8 novembre 1991 n. 381;

c) le imprese sociali di cui al D.Lgs. 24 marzo 2006 n. 155;

d) le cooperative che operano nel settore dello
dell'informazione e del tempo libero;

e) altri soggetti di carattere privato senza scopo di lucro, privi di
personalita giuridica, che perseguono scopi di utilitd sociale nel
territorio di competenza della Fondazione, per iniziative o progetti
riconducibili ad uno dei settori di intervento;

Preso atto, altresi, che detti Enti, potenzialmente beneficiari delle misure di
finanziamento, devono dare prova di essere in grado di perseguire, con
efficacia ed efficienza, gli obiettivi delle iniziative proposte, con esperienza,
competenza, professionalita, reputazione e capacita di partnership;

Considerato altresi, che, ai fini della formalizzazione delle iniziative o dei
progetti di intervento, &€ necessario che gli Enti potenzialmente beneficiari
siano organizzati e formalmente costituiti, per atto registrato, operino
stabilmente nel settore cui @ rivolta I'erogazione da almeno tre anni dalla
data di pubblicazione del Bando e che comprovino le loro esperienze,

spettacolo,



g

competenze e conoscenze, at fine di garantire la realizzazione e ia

sostenibilita de! progetto;

Considerato che, ai sensi dell’art. 3 del Bande, ciascun Ente non potra

presentare pit di un progetto sul presente bando, pena i"esclusione di tutti i

progetti presentati;

Preso atto che i Progetti che saranno presentati a valere sul Bande in oggetto

dovranno avere una durata massima di 15 mesi;

Ricordato che il Bando prevede un cofinanziamento minimoe pari al 15%

deil'importo del totale dei progetto da parte dell'Ente responsabile e/o di un

Ente partner;

Tenuto conto che il Bando prevede, altresi, che siano ammissibili solo

progetti ed iniziative che abbiano una ricaduta sui Comuni del territorio delia

provincia di Terni di competenza della Fondazione CARIT, cosi come definiti

all’art. 2 dello Statuto della Fondazione medesima;

Considerato, pertanto, che ['Ateneo ritiene opportuno prevedere it

coinvoigimento nelie attivitd progettuali delle sole articolazioni funzionali

deil’Ateneo aventi sede operativa anche presso il Polo scientifico didattico di

Terni, che risultano essere le seguenti:

- Dipartimento di Ingegneria

- Dipartimento di Economia

- Dipartimento di Medicina Sperimentale

~  Dipartimento di Filosofia, Scienze sociali, umane e della formazione;

Vista la proposta progettuale dal titolo “La ricerca universitaria per fo

sviluppo scientifico, economico e sociale dell'area terpana” (All. 1 af

presente Decreto), che vede coinvolte le suddette strutture di ricerca

dell’Atenec, aventi sede operativa anche presso il Polo scientifico didattico di

Terni;

Tenuto conto che {Universita deghl Studi di Perugia - Dipartimento di

Ingegneria partecipa alle attivité progettuall tramite i sequenti docenti: Prof,

Prof. Federico Rossi, Professore Ordinario presso il Dipartimento di Ingegneria

deli'Universita degli Studi di Perugia;

- Dott. Mirko Filipponi, Ricercatore Universitario presso il Dipartimento dj
Ingegneria dell’'Universita degli Studi di Perugia;

- Prof. Luigi Torre, Professore Associato presso il Pipartimento di

Ingegneria Civile e Ambientale dell’'Universita degli Studi di Perugia;

- Dott.ssa Debora Puglia, Ricercatore a tempo determinato presso il

Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale deil’'Universita degli Studi di

FPerugia;

- Prof, Pietro Burrascano, Professore Ordinario pressc ii Dipartimento di

Ingegneria dell’'Universita degli Studi di Perugia [individuando nella persona

del Prof. Federico Rossi il Referente Scientifica],

Preso atte che la partecipazione dell’Universita degli Studi di Perugia al

Progetto di cui trattasi prevede una quota di progetic di competenza

deli’Ateneo pari ad Euro 263.492,00 (costo totale Progetto), di cui Euro



161.000,00, quale importo richieste alla Fondazione CARIT ed € 102.492,00,
quale quota di co-finanziamento corrispondente alla valorizzazione
economica del tempe produttive del personale di ricerca impiegato da
ciascun Dipartimento nelie attivitd di progetto, come rappresentato dal
Progetto allegato;

Considerato che i costi delle attivitd progettuali di competenza dell'unita di
ricerca facente capo al Dipartimento di Ingegneria ammontano ad €
50.000,00;

Considerato che, in casc di ammissione a finanziamento, il Dipartimento di
ingegneria si impegna a fornire tutte le risorse necessarie (strutture,
apparecchiature, personaie etc....) per lo svolgimento della parte di progetto
ad esso affidate e a farsi carico dei co-finanziamento di competenza;

DECRETA

- di approvare la proposta progettuale dal titolo “La ricerca universitaria
per Jo sviluppa scientifico, economico e sociale dell’area ternana”
(All. 1 al presente Decreto), da presentare a valere sul "Bando FONDAZIONE
CASSA DI RISPARMIO DI TERNI £ NARNI (CARIT) n. 3/2018 - Richieste

generali di contributo” (scadenza 14/05/2018} - di cui é Referente
Scientifico il Prof. Federico Rossi;

- di mettere a disposizione, in caso di ammissione a finanziamento, tutte le
risorse necessarie (strutture, apparecchiature, personale etc...} per Io
svolgimento della parte di progetto dal titolo “La ricerca universitaria per
lo sviluppo scientifico, economico e sociale dell'area ternana”, ad esso
affidate, e a farsi carico del co-finanziamento di competenza.

1l presente decreto sara sottoposto alla ratifica dei Consiglio alla sua prossima
riunione.

Perugia, 08/05/2017

II Direttore del Dipartimento
(Prof. Giuseppe Saccomandi)
F.to Giuseppe Saccomandi



FONDAZIONE CARIT BANDO 3/2018
RICHIESTE GENERAL! DI CONTRIBUTO - SETTORE (A) RICERCA SCIENTIFICA E TECNOLOGICA

DAT! GENERALI

1

Titolo
Sviluppa di un prototipo bio-ibrido per applicazioni di medicina rigenerativa

il progetto in sintesi {descrivere gii elementi fondamentali del progetto, che verranno presentati in
modo onalitico nei vari paragrafi) MAX 550 carotteri spazi compresi

Il progetto propone l'ingegnerizzazione di un sistema di stampa 3D a basso costo in grado di poter
gestire contemporaneamente diverse sostanze finalizzate alla costruzione di tessuti biomedicali che
possono rispondere a diverse esigenze delia medicina rigenerativa.

Moativazioni e bisogni {Specificare i bisogni rilevanti) MAX 550 carotteri spazi camprési

La presenza nel mercato di stampanti 3D per Vimpiego di materiali biocompatibili apre nuovi
orizzonti per a medicina rigenerativa.Un processo meccanizzato per 1a produzione di tessuti
biomedicali e Iz deposizione cellulare realizzato in ambiente sterile permetterebbe di garantire la
qualitd del prodotto sia in termini di replicabilita del processa, sia in termini di sicurezza in quanto
privo di contaminazioni esterne.

Ohiettivi

il progettointende, approfondire ed ampliare la ricerca condotta con il patrocinio della Fondazione

CARIT nell'ambito del progetto 3D printing: studio di un prototipo bio-ibrido per applicazioni di

medicina rigenerativa"presentato alla Fondazione il 11 Dicembre 2014 ed accettato in data 10

febbraio 2015. Nel corso del Progetto sopra citato & stata dimostrata ia possibilitd di creare un

prototipo bioibrido utifizzando utilizzando cellule staminali mesenchimali (hUCMSje fibrina umana

{bio-ink} su un materiale polimerico (bio-paper) costituito da policaprolattone {PCL).

Scopo principale della presente proposta progettuale & 'ottimizzazicne della fase di stampa 3D per

la creazione del bio-paper e la deposizione det bio-ink utilizzando una stampante 3D con sistema a

multiestrusori.Obiettivi specifici del progetto sono:

- Individuazione di materiali polimerici di sintesi efo naturali alternativi al PCL

- individuazione ed ingegnerizzazione del dispositivo di stampa 3D con sistema a multiestrusori;

- implementazione del processo di stampa per la gestione contemporanea del bio-paper e del
bio-ink.

Le applicazioni in medicina rigenerativa dei prototipi bioibridi realizzati sonc molteplici quali, ad

esempio, la cura deile lesioni cutanee che motto spesso si associano zlla malattia diabetica.

Risultati ottesi

Si riportano di seguito i principali risuliati attesi:

- Individuazione ed acquisizione della stampante 3D con sistema a multiestrusori per Ja stampa
contemporanea di bio-paper e bio-ink {a base di fibrina e cellule)

- Messa a punto dei protocolli di gestione contemporanea degli estruscri e dei relativi firmware.



- Progettazione delle architetture e delle strutture bio-paper/bic-ink da realizzare {geometrie,
composizioni)

- individuazione dei parametri ottimali di stampa delle architetture bio-paper/bio-ink
{temperatura, pressione, velocitd, ecc) a seguito di caratterizzazione termica/reologica del
materiale costituente il biopaper

- |dentificazione di un protocollo di sicurezza/sterilizzazione per la gestione di materiale organico
in un processo di stampa.

- stampa dei prototipi costituiti da bio-paper in PCL (o altro materiale polimerico)e bio-ink 2 base
di fibrina e cellule in ambiente asettico;

- Caratterizzazione chimico-fisica e meccanica dei campioni di biopapere bioibridi, valutazione
delle cinetiche di degradazione in vitro.

6. Localizzazione (Specificare nel dettoglio dove si svolgerd il progetto. Si ricordo che non saranno
aommesse fe azioni che non abbiano ricaduta sul territorio di competenza della Fondazione - Art. 2

dello Statuto}

H progetto si svolgerd presso i laboratori del Corso di Laurea di ingegneria industriale c/o Polo
Scientifico Didattico di Terni, e presso la sede dell’Azienda Ospedaliera S.Maria di Terni.

7. Forme di comunicazione
= Comunicatistampa X
» Conferenza stampa
s+ Giornata studi
= Inaugurazionefevento

s nviti
«  Manifasti, locandine, banner
»  Pubblicazione X

* S5Sito internet
*  Social network {facebook e twitter] X
« Targa

DATI AGGIUNTIVI
1. Significativita per il territorio

Il progetto & caratterizzate da multidisciplinarieta: competenze ingegneristiche e mediche si sono
unite per sviluppare soluzioni innovative per la medicina rigenerativa quali ad esempio per Ia cura
delle complicanze legate al diabete. La valenza sociale del progetto & enorme.

Per tali motivi il progetto ha significativita internazionale e il suo sviluppoe nella regione Umbria
offre una grande opportunita non solo per gli enti coinvoiti ma anche per tutto i territorio.

2. Risorse umane coinvolte (Breve descrizione specificando gli elementi qualificativi della risorsa
coinvolta - Titolo di studio, esperienza nel settore specifico e azione svolta.)

- Prof. Federico Rossi, Professore Ordinario presso il Dipartimento di Ingegneria dell'Universita
degli Studi di Perugia;

- Dott. Mirko Filipponi, Ricercatore Universitario presso il Dipartimento di ingegneria
delf’ Universita deghi Studi di Perugia,
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- Prof. Luigi Torre, Professore Associato presso il Dipartimento di ingegneria Civile e Ambientale
deil’Universita degli Studi di Perugia;

- Dott.ssa Debora Puglia, Ricercatore a tempo determinato presso il Dipartimento di Ingegneria
Civile € Ambientale dell’ Universita degli Studi di Perugia;

. Prof. Pietro Burrascano, Professore Ordinario presso il Dipartimento di Ingegneria
del’Universita degli Studi di Perugia.

il progetto ho git avuto finanziomenti? Si

- Progetto finanziato dalia Fondazione CARIT nel 2015 dal titolo: "3D printing: studio di un
prototipo bio-ibrido per applicazioni di medicina rigenerativa®. Importe complessivo: € 84.400,
finanziamento richiesto: € 69.400,00,

Il progetto continuerd anche dopo ['erogazione del contributo?
5i, con risorse interne.

Data inizio {Si ricorda di considerare il progetto neilo sua interezza dalle fasi preliminari alia
rendicontazione. Vedasi punto 3.3 e 3.4 del Bando)

1 settembre 2018

Data fine (I progetti dovranno realizzarsi e concludersi af massimo entre 15 mesi dolla “doto di
inizio” indicota nellg richiesta)

30 novembre 2019

Descrizione delle azioni intraprese nel progetto (per i dettagli si rimanda a Metodologia applicata)

WP 1: Individuazione delle architetiure e delle strutture bio-paper/bio-ink

- LA 1.1: Individuazione di materiali polimerici di sintesi e/e naturaif

- LA 1.2: Individuazione dei parametri ottimall di stumpa defle architetture bio-paper/bic-ink
{temperatura, pressione, velocitd, ecc) o seguito di caratterizzazione termica/reologico del
materiale costituente il biopaper

W 2: Individuazione delfa macchina per il bioprinting

- LA 2.1: individuazione ed dacquisizione della stampoante 30 con sistema a multfestrusorf per fo
stampa contemporanea di bio-paper e bio-ink {o base di fibrina e celiute).

- LA 2.2: Messo a punto dei protocolii di gestione contemporanen degli estrusori e dei refativi
firmware,

WP 3: Stampa dei prototipi di scaffold costituiti in bio-paper in PCL e bio-ink
- LA 3.1: Progettazione degli scaffelds
- LA 3.2: Stampa 3D di un prototipo bio-ibrido per applicazioni di medicing rigenerativa

WP 4: Caratterizzazione chimico-fisica e meccanica dei campioni di biopaper e bioibridi
- LA 4.1; Valutazione delle cinetiche di degradazione in vitro.



DESTINATARI
1. Descrizione dei destinatarl MAX 100 caratteri spozi compresi

| destinatari del progetio sono tutte le persone affette da patologie curahili con tecniche di
ingegneria tissutale.

PARTNER
1. Esistenzo Partner Si /NO

Se si Indicare i dati, breve descrizione e valore aggiunto del partner al progetto. Allegare lettera
partenariato (allegato alla presente}

RICERCA SCIENTIFICA
1. Compo di ricerca in cui si inserisce un progetto

Il trapianto di tessuti o organi & limitato a causa della scarsita di donatori, del rischio di trasmissione
di malattie infettive e de! rigetto immunitario da parte del ricevente. Le tecnhiche di ingegneria
tissutale invece permettone il trapianto di cellule derivanti daflo stesso ricevente o di cellule
staminali per rigenerare organi o tessuti danneggiati senza indurre cosi reazione immunitaria. A tal
fine, scaffolds tridimensionali sono necessari per favorire la crescita delle cellule in modo
organizzato.

ingegneria tissutale trova grandi possibilita di applicazione nel campo della rigenerazione cutanea
{daila dermocosmesi allo sviluppo di farmaci, dallo studic del fotoinvecchiamento cutaneo alla
creazione di modelli in vitro di malattie della pelle, come psoriasi 0 xeroderma pigmentosum, cltre
a rappresentare una possibile alternativa all'uso di animali da laboratorio). Ricoprire la ferita il pid
velocemente possibile & uno dei pilt importanti requisiti per una pronta guarigione della ferita e per
scongiurare infezioni. La ricerca nell’ambito della pelle bioingegnerizzata ha fatto negli ultimi anni
molti passi in avanti verso fo sviluppo di sostituti cutanei, marcando la necessita di creare dei
sostituti cutanei dove, cltre alla componante cellulare, ci sia una struttura tridimensionale che
fornisca supporto meccanico e favorisca la proliferazione cellulare, Lo scaffoldapproach ha portato
alla produzione di diversi tipi di sostituti cutanei, incitre si & compreso che invece di utilizzare
cellule differenziate I'use di cellule staminali secernenti maolecole quali chemachine e fattori di
crescita angiogenici, velocizza l'integrazione e la vascolarizzazione di questo sostituto dermico in
farite a tutto spessore.

Quindi, i due principaii costituenti delia cute artificiale sono o scaffold (e quindi, i biomateriali usati
per produrio) e le cellule selezionate: gueste due componenti devono interagire tra loro al fine di
ricreare una struttura tridimensionale sovrapponibile a quella del tessuto di interesse, nello
specifico la cute umana.

| biomateriali usati per produrre lo scaffold devono mimare la matrice extracellulare naturale {ECM)
e quindi, supportare I'adesione, la proliferazione e il differenziamento ceflutare.

Ad oggi, sono stati utilizzati i seguenti materiali {biologici} per la rigenerazione del tessuto
adiposo:collagene, acido ialuronico, seta, gelatina spugna, fibrina, alginato, agarosio, chitasano,
caicio fosfatoe tessuto adiposo deceltularizzato (DAT): uno dei principali limiti degli scaffolds
biologici & la loro rapida degradazione in vivo, limitate proprietd meccaniche, necessitd di
reticolazione {possono essere cambiati da stati di sol a gel in risposta a vari stimoli esterni, come
temperatura, luce, pH, magnetismo ed elettricitd, ma il cambiamento allo stato di gel pud rendere il



materiale citotossico e compromettere la crescita cellulare), elevata igroscopicita {che si traduce in
una struttura fragile}. | polimeri sintetici sono invece generalmente superiori ai polimeri naturali in
termini di risposte immunogeniche e forze meccaniche: tra i polimeri sintetici utifizzabili per il
bioprintingvi & il PEG (polietilenglicole) e sueci copolimeri, oligomeri poli{famidoamine}, OPAA,
poliuretani (PU), acido polilattico (PLA), acido pofiglicolico {PLGA) e policaprelatione {PCL},che
presentanc elevata idrofilia, biocompatibilitd e possibilita di ingegnerizzazione per degradazione
controllata.Tra i imiti di utilizzo di questi materiali nel bioprinting vi & I'eccessiva pressione usata
per espeliere le gocce, le variazioni di temperatura dovute alle resistenze o Yimpiego di ugelli
troppo piceoli, che possano provocare dannc o morte delie cellule, cosi come, dal punto di vista del
materiale, tra i limiti vi &, in alcuni casi, la scarsa citocompatibilitd, la rapida degradazione in vivo e
Iidrofobicitd delle superfici, che impediscono adeguata adesione celiulare e differenziazione,
proprieta che possono essere migliorate attraverso modifiche chimiche e combinazione con sistemi
citocompatibili, come ad esempio la fibrina.

La fibrina & il principale componente dei coaguli sanguigni; viene prodotta infatti durante la
coaguiazione del sangue, che si verifica nel corso della riparazione di una ferita cutanea,
I'interazione tra particolari siti di legame nei fibrinopeptidi porta alla formazione di fibre di fibrina
insolublii che a loro volta, formano una rete tridimensionaie,

La fibrina & utilizzata da tempo come “sigiflante” nella riparazione delle ferite cutanee. La
formazione del gel e le sue proprieta meccaniche sono influenzate dalle concentraziont di
fibrinogeno e trombina usate. £ possibile infatti controllare e alterare i processo di
polimerizzazione della fibrina modulando le concentrazioni di fibrinogenc, trombina, calcio e sali,
singolarmente o in combinazione tra loro, oppure incorporando fe cellule all'interno del gel di
fibrina. incitre la fibrina favorisce anche la neovascolarizzazione: una matrice fatta di fibrina in cui
sono inglobate cellule endoteliali e cellule staminali mesenchimali adipose, rappresenta infatti un
ambiente idezle di supporto alla neoformazione di vasi sanguigni, in gquanto esprimendo essa
molecole di adesione cellulare, favorisce I'interazione fra i 1ipi cellulari suddetti,

t'implementazione e la combinazione di nuovi sistemi di stampa 3D ad alta precisione, permettono
oggi di poter gestire contemporaneamente diverse sostanze finalizzate alla costruzione di tessuti
biomedicali che possono rispondere a diverse esigenze della medicina rigenerativa, Nello specifico
& possibile impiegare soluzioni di biopolimeri insieme & fibrina in ambienti sterili al fine di poter
creare tessuti cutanei.

Metodologia applicata

Di seguito si riporta la descrizione dei Weork Packages (WP} del progetto con le relative linee di
attivita (LA).

WP 1: Individuazione delie architetture e deile strutture bio-paper/bioc-ink

- LA 1.1: individuazione di materiali polimerici di sintesi e/o naturali
Verranno individuati i materiali pil idonei per ia realizzazione dei biopaper mediante techiche
di bioprinting e del bicink .

- LA 1.2: individuazione dei parametri ottimali di stampa delle architetture bio-paper/bio-ink
(temperatura, pressione, velocita, ecc) a seguito di caratterizzazione termica/reologica del
materiale costituente il biopaper
1l bioprinting consiste in una tecnica che, tramite I'impiego di software e hardware dedicati per
la progettazione di schemi e strutture in 2D e 3D, si prefigge di produrre una struttura o tessuto



ingegnerizzato da poter utilizzare in medicina rigenerativa o come materiale per test 2 studi
biologici e farmacologici.

Una volta scelti | materiali per l'individuazione dei parametri di processo non si dovrd tener
conto solo delle loro proprietd fisiche (densith, temperature caratteristiche, conduttivita
termica, espansione termica, ecc), chimiche {ossidazione, corrosione, degrado, etc) e
meccaniche (rigiditd, resistenza, tenacitd e deformabilitd) ma anche delle loro proprietd
reologiche, che descrivono lidoneitd dei materiali stessi al particolare processo di
fabhricazicne,

WP2: individuazione della macchina per ilbioprinting

LA 2.1: Individuazione ed acquisizione della stampante 3D con sistema a multiestrusori perla

stampa contemporanea di bio-paper e bio-ink (a base di fibrina e celiule).

La presente attivita prevede Vindividuazione e I'ingegnerizzazione dei macchinari per fa stampa

3D con particolare attenzione agli utensili utilizzati in funzione delle strutture da realizzare. Tale

attivitd poird prevedere la progeitazione ex novo della stampante, la maodifica e

Fottimizzazione degli dei vari componenti quali;

» struttura stampante: verranno definiti gualita degli assi, area di stampa, tipo di
movimentazioni;

= struttura estrusore; verranno definiti i tipo di estrusore, la potenza del motore, la massima
temperatura di estrusione;

» ugelli: verranno determinati numero, forma, dimensione del foro di uscita;

+ piatto o letto di stampa: verra determinata 'area e la temperatura di tale componente;

+ sensoristica e sistemi di controllo dei parametri di processo;

»  altri accessori (sistema di raffreddamento, sistema di generazione dei suppartl, atc.).

LA 2.2: Messa a punto dei protocolli di gestione contemporanea degli estrusori e dei relativi
firmware. ‘
L'attivitd prevede lo sviluppo del software del dispositivo di stampa {firmware) &l fine di
consentire la prototipazione degli scaffolds con le differenti tipologie di materiali individuati,

il firmaware dovra essere inoltre ottimizzate per la gestione contemporanea e/o separata dei
due estrusori con cui sara equipaggiato il dispositivo di stampa.

WP 3: Stampa dei prototipi di scaffold costituiti in bio-paper in PCL e bio-ink

LA 3.1: Progettazione degli scaffolds

ta progettazione dovra essere tale da conferire agli stessi la resistenza meccanica necessaria
durante la coltura in vitro per mantenere gli spazi richiesti per la crescita celiuiare. Si dovra
tener conto anche della degradazione degli scaffold che dovra essere regolata opportunamente
in mode che da canservare un'integrita strutturale adeguata per un tempo sufficiente affinché
il tessuto da poco sviluppatosi possa sostituirne la funzione di sostegno,

LA 3.2: Stampa 3D di un prototipo bio-ibrido per applicazioni di medicina rigenerativa

ta presente attivita prevede realizzazione di un prototipo bio-ibrido per applicazioni di
medicina rigenerativa tramite 'utilizzo del dispositivo di stampa 3D messo a punto nell'ambito
della LA 2.2,

Verrd stampato lo scaffold con ii printing dello stesso con il bioink sviluppate nell’ambito della
iAa1.2,

WP 4: Caratterizzazione chimico-fisica e meccanica dei campioni di biopapere bioibridi

LA 4.1: Valutazione delle cinetiche di degradazione in vitro.



|'attivita prevede la caratterizzazione delle proprieta meccaniche dei prototipi realizzati
mediante prove di trazione eseguite in differenti condizioni operative.

| prototipi realizzati verranno inoltre posizionati aliinterno di soluzioni liquide che riproducono
le condizioni operative in vivo al fine di valutarne la velocita di degradazione.

3. Sono previste coffaberazioni qualificate esterne? 51
se Sl Descrizione collaborazioni qualificate esterne

Le attivitd di messa a punto del dispositivo di stampa 3D verranne affidate in consulenza aj
Consorzio IPASS S.c.ar.k., un organismo di ricerca a completa partecipazione pubblica denominato
“Ingegneria per ' Ambiente e lo Sviluppe Sostenibile”,

IPASS fornisce servizi specialistici a Laboratori di Ricerca Universitari, Enti di Ricerca, Imprese,
Amministrazioni Locali ed Associazioni di Categoria per quel che concerne le problematiche
energetiche ed ambientali. I Consorzio in passato & stato impegnato in attivita di ricerca per ia
realizzazione di uno scaffold prodotto con la tecrica della colatura su nastro {tape-casting).

PIANO ECONOMICC
1. Costo totale Progetto £ 50.000,00
2. importo richiesto alla fondazione £ 40.000,00
3. Cofinanziamento propric £ 10.000,00
4. Cofinanziamento di terzi



SPESE
1.

Finalita della spesa:

= Spese di gestione

*  Materiale di consumo € 9.500,00
+ Arradi, macchine ed attrezzature € 11.600,00
« Affidamento serviz € 9.000,00
s Risorse umane € 10.000,00
s Rimborsi spese € 9.000,00
s Spese destinatari

¢« Comunicazione e promeozione € 900,60

Dettaglio finalitd (Dettagliare analiticamente le singole voci di spesa)

Limporto previsto alla voce materigle di consumo comprende I'acquisto dei materiali {polimeri
e bioink) per la realizzazione dei prototipi di scaffold.

L'importo previsto zlla voce macchine e attrezzature comprende {acquiste detla stampante 3D
con sistema a multiestrusori per la stampa contemporanea di bio-paper e bio-ink, e degli
eventuali accessori. .

Limporto previsto aila voce doffidamento servizi comprende Faffidamento di una consulenza
per la messa a punte dei protocolli di gestione contemporanea degli estrusori e dei refativi
firmware.

L'importo previsto alla voce risorse umane comprende it costo del personale di ricerca
universitario coinvolto nelle attivitd di ricerca.

L'importo previsto alla voce rimborsi spese comprende i costi sestenuti dal personale coinvolto
nella attivita di ricerca per missioni,

Vimporto previsto alla voce comunicazione e promozione comprende i costl sostenuti per
attivita di divulgazione dei risultati della ricerca,



Oggetto:

Disposizioni

- per nuovo assegno
di ricerca biennale:
proponente prof. M.
Battistoni

- aumento aliquota
INPS anno -2017 —
111 Quadrimestre

su assegni di ricerca

Autorizzazione
Ufficio Compensi
partizione

Allegato N. /,.f. ........ al puntd
Mo

deltordine del giorno N. ..

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Dipartimento di Ingegneria

D.S.A. n. 1/2018
Il Segretario Amministrativo

VISTA la Legge n. 240/2010;

VISTO [I’art. 32 del vigente Regolamento per I’amministrazione, la finanza e la contabilita
dell’Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del 18/03/2013,
successivamente modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 che, nello specifico al punto 1)
lettera b) “le variazioni del budget all’interno del singolo Centro Gestionale comportanti
trasferimento di risorse tra conti di budget economico o, parimenti, tra conti di budget
degli investimenti, previa verifica del rispetto dei vincoli di legge sulle singole nature di
spesa interessate e a condizione che non alterino la disponibilita complessiva del
Centro”: sono sempre assunte con provvedimento del Responsabile dei Centri Istituzionali
che provvede quindi alla conseguente registrazione nel gestionale di contabilitd UGov e che
¢ responsabile dell’invio in posta elettronica, per conoscenza, del provvedimento al Collegio
dei Revisori e successivamente inoltrare lo stesso provvedimento all’Ufficio Coordinamento
e controllo Centri Istituzionali e Centri di Servizio;

VISTA la nota del Dirigente della Ripartizione Gestione Risorse Finanziarie prot. N. 3449
del 03.02.2015 recante “Note operative U.GOV — modalita di attivazione/proroga/rinnovi
assegni di ricerca ...”

VISTA la direttoriale prot. n. 92123 del 15/12/2016 relativa alle nuove modalita per
I’attivazione di Assegni di ricerca su nuovi finanziamenti acquisiti a partire dall’esercizio
2017, dalla quale si evince chiaramente che per le procedure i cui costi graveranno su
finanziamenti da esterni all’'uopo destinati, antecedenti il 1/1/2017, la procedura rimane
invariata;

VISTA la richiesta inoltrata dal Prof. Michele Battistoni - SSD- ING-IND/08 per un
nuovo assegno di ricerca biennale dal titolo: “Sviluppo di un codice di fluidodinamica
computazionale (CFD) per flussi multi-fase e supercritici” con durata di 24 mesi per un
importo pariad € 50.000,00 (EURO cinquantamila/00);

CONSIDERATO Il suddetto nuovo assegno biennale sara garantito con fondi appostati
sulla voce COAN 07.70.01.06.01- Costi operativi progetti - finanziamenti non competitivi
per la ricerca PJ:UA.PG.DING.KAUSTCRG6MB per € 49.500,00 e PI:
UA.PG.DING.RICVARDING per € 500,00 di cui & responsabile il docente proponente;

VISTO il decreto del Direttore n. 11 del 12/02/2018 con cui & stato autorizzato il
sopradescritto nuovo assegno biennale proposto dal Prof. Michele Battistoni;

VISTA la nota prot. n. 4022 del 18/01/2018 con cui viene richiesta I’integrazione
dell’importo a copertura degli Assegni di ricerca , tipo “B” L.240/2010 per aumento aliquote
contributive INPS anno 2017- 111 quadrimestre per complessivi € 1.191,21;

RITENUTO necessario procedere alle relative variazioni al Bilancio Unico di Ateneo di
previsione annuale autorizzatorio dell’esercizio 2018;
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DECRETA

1) di autorizzare, a seguito del trasferimento interno quale copertura finanziaria dei rinnovi
degli assegni di ricerca di tipo “B" L240/2010, ed integrazione dell’aumento delle
aliquote contributive INPS per 'anno 20 17, per complessivi € 51.191,21 cosi ripartiti:
PIUA.PG.DING. KAUSTCRG6MB per € 49.500,00,

PJ: UAPG.DING. RICVARDING per € 500,00,

PI:UAPG.DING4IRICVI4FC per € 411,61, assegnisti dott. D. Astolfi, M. Mana e E.
Piccioni,

PI.UA PG DING.AOPGAIRCI6PV  per € 319,02, assegnisti dott.T. Ciarfuglia e G.
Costante,

PJ:UAPG.DING.40VARIEGR per € 151,30, assegnista doit. L. Feliceti,
PEUA.PG.DING RICVARGL per € 146,97 , assegnista F. Montecchiani,
PEUAPG.DING.CEM15PB per € 162,31 , assegnista R. Tomasello,

e del reincameramenio della suddetta somma nei trasferimenti interni di ricavo (voce
COAN CA.03.05.01.09.061.03 “Ricavi interni per trasferimenti di costi per assegni di
ricerca”), la conseguente variazione;

Voce COAN

CA.03.05.01.09.01 “Trasferimenti Interni Correnti”

UA.PG.DING +€51.191,21
Voce COAN

CA.04.08.01.02.01 “Assegni di Ricerca”

UA.PG.DING +€51.191,21

2) di autorizzare IUfficio Compensi ad effettuare la partizione della voce COAN 04.08.01.02.01
“Assegni di Ricerca” dalla UA.PG.DING alla UA.PG.ACEN per I’importo di € 51,191,21
{EURO cinguantunocentonovantuno/21) di cui;
€ 1.191,21 per aumento aliquote contributive INPS anno 2017 III quadrimestre;
€ 50.000,00 quale importo per il nuovo assegno richiesto dal Prof. Michele Battistoni e
al successivo pagamento delle mensilitd spettante al vincitore del bando del predetto nuovo
assegno di ricerca.

Perugia, 13/02/2018

11 Segretario Amministrative

Dipartimento di Ingegneria
{Sig. Giovanni Magara)

F.to Sig. Giovanni Magara



Oggetto:

Variazione al Bilancio
Unico di Previsione
Autorizzatorio - Esercizio
2018

Megato N. ... Z .......... (
delliordine ¢t grarmo il /M

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA

Dipartimento di Ingegneria

D.S.A.n.2 /18

11 Segretario Amministrativo

VISTO I’art. 32 comma 1 - lett. €) del Regolamento per I’ Amministrazione la
Finanza e la Contabilita dell’Universita degli Studi di Perugia emanato con D.R. n.
389 del 18.03.2013 e modificato con D.R. n. 469 del 24.03.2016;
CONSIDERATO che tutte le somme disponibili al 31.12.2017, assegnate ai
Progetti di pertinenza, derivanti da rapporti convenzionali e/o contratti per lo
sviluppo di ricerca di natura, sia istituzionale che commerciale, con enti pubblici e
privati sono state considerate grandezze vincolate ed in quanto tali, riportate nel
Budget Economico dell’esercizio finanziario 2018 mantenendo I’assegnazione ai
Progetti di origine;

PRESO ATTO delle richieste pervenute all’Amministrazione del Dipartimento,
volte al sostenimento di costi aventi natura di investimento, presentate da vari
responsabili di progetto, per un ammontare complessivo di € 15.913,48 per le voci
COAN indicate:

CA.07.70.01.05.01 - Costi operativi progetti - attivitd' c/terzi e cessione di risultati
di ricerca - € 5.853,29;

CA.09.90.01.01.10 - Funzionamento strutture didattiche - € 10.060,19;
CONSIDERATO che al fine di consentire una corretta imputazione dei costi
aventi natura di investimento nei singoli progetti di ricerca si ritiene opportuno
appostare le disponibilita finanziarie nelle corrispondenti voci COAN del budget
investimenti come di seguito indicato:

CA.08.80.01.05.01 - Costi di investimento progetti - attivitd in conto terzi e.
cessione di risultati di ricerca - € 5.853,29 ;

CA.10.10.01.01.20 - Funzionamento strutture didattiche - € 10.060,19;
RITENUTO necessario ed urgente procedere alle relative variazioni al Bilancio
Unico di Ateneo di previsione annuale autorizzatorio dell’esercizio finanziario

2018;
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DECRETA

di proporre all’Ufficio Budgeting ¢ Bilancio Unico di Ateneo la seguente variazione

al Bilancto Unico di Previsione Autorizzatorio dell’esercizio finanziario 2018

costi - UA.PG.DING

CA.07.70.01.05.01 - Costi operativi progetti - attivitd' c/terzi e | - €5.853,29
cessione di risultati di ricerca

CA.09.90.01.01.10 - Funzionamento strutture didattiche - €10.060,19

costi - UA.PG.DING

CA.08.80.01.05.0 - Costi di investimento progetti - attivitd in |+ € 5.853,29
conto terzi & cessione di risultati di ricerca

CA.10.10.61.01.20 - Funzicnamento strutture didatiiche + €10.060,19

I presente decreto sara pertato a ratifica del Consiglio di Dipartimento nella prima
seduta utile.

Perugia, 02/03/2018

il Segretario Amministrativo

Dipartimento di Ingegneria
(Sig. Giovanni Magara)

F.to Sig. Giovanni Magara



Oggetto:
Disposizioni per
nuovi assegni di
ricerca  proponente

prof. G. Rossi e Prof.
F. Radicioni
Autorizzazione
Ufficio Compensi
partizione

Rliegato N. ...... 5 ....... al punto

deli'ordine dal gorio i, /{f

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Dipartimento di Ingegneria

D.S.A. n. 3/2018

Il Segretario Amministrativo
VISTA la Legge n. 240/2010;

VISTO I’art. 32 del vigente Regolamento per I’amministrazione, la finanza ¢ la contabilita
dell’Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n389 del 18/03/2013,
successivamente modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 che, nello specifico al punto 1)
lettera b) “le variazioni del budget all’interno del singolo Centro Gestionale comportanti
trasferimento di risorse tra conti di budget economico o, parimenti, tra conti di budget
degli investimenti, previa verifica del rispetto dei vincoli di legge sulle singole nature di
spesa interessate e a condizione che non alterino la disponibilita complessiva del
Centro”: sono sempre assunte con provvedimento del Responsabile dei Centri Istituzionali
che provvede quindi alla conseguente registrazione nel gestionale di contabilitd UGov e che
¢ responsabile dell’invio in posta elettronica, per conoscenza, del provvedimento al Collegio
dei Revisori e successivamente inoltrare lo stesso provvedimento all’Ufficio Coordinamento
e controllo Centri Istituzionali e Centri di Servizio;

VISTA la nota del Dirigente della Ripartizione Gestione Risorse Finanziarie prot. N. 3449
del 03.02.2015 recante “Note operative U.GOV — modalita di attivazione/proroga/rinnovi
assegni di ricerca ...”

VISTA la direttoriale prot. n. 92123 del 15/12/2016 relativa alle nuove modalitad per
I’attivazione di Assegni di ricerca su nuovi finanziamenti acquisiti a partire dall’esercizio
2017, dalla quale si evince chiaramente che per la richiesta inoltre dal prof. F. Radicioni
rientra nella nuova modalita, mentre per la richiesta inoltra dal prof. Gianluca Rossi la
procedura rimane;

VISTA la richiesta inoltrata dal Prof. Fabio Radicioni - SSD- ICAR/06 per [’attivazione di
un nuovo dell’assegno di ricerca dal titolo: Prototipizzazione di una rete RTK e di
applicazioni tecnologiche innovative per I'automazione dei processi colturali e la gestione
delle informazioni per I’agricoltura di precisione” con durata di 12 mesi per un importo
pari ad €23.786,76 (EURO ventitremilasettecentottantasei/76);

CONSIDERATO che il costo del suddetto nuovo assegno sara garantito con fondi appostati
sulla macrovoce “Finanziamento Assegni di Ricerca nella voce di costo: CA 07.70.01.06.01
“Costi operativi progetti — finanziamenti non competitivi per la ricerca” PJ UA.PG.DING.
PSRI7FR dicui & responsabile il prof. Fabio Radicioni,

VISTA la richiesta inoltrata dal Prof. Gianluca Rossi - SSD- ING-IND/12 per [I’attivazione
di un nuovo dell’assegno di ricerca dal titolo: “Tecniche sperimentali per la
caratterizzazione di strutture a morfologia trasecolare realizzate in manifattura additiva®
con durata di 12 mesi per un importo pari ad €23.786,76 (EURO
ventitremilasettecentottantasei/76);

CONSIDERATO che il costo del suddetto nuovo assegno sara garantito con fondi appostati
sulla voce di costo CA 07.70.01.01.01 “Costi operativi progetti - quota di competenza per
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finanziamenti competitivi da miur - progetti di ricerca di rilevante interesse nazionale” P.J.
UA.PG.DING PRIN2015_ROSSI di cui il docente prof. Gianluca Rossi & responsabile;

VISTO it D.ID. n. 17 del 22/02/2018 con il quale su richiesto del prof. Lucio Postrioti, si
autorizza il rinnovo deli’assegno di ricerca, dal titolo: ™ Analisi sperimentale ¢ numerica del
comportamento idraulico di sistemi di iniezione common-rail ¢ GDI ”, Settore scientifico
disciplinare ING-IND-08 gia titolare Dott. A. Cavicchi ¢ | a copertura finanziaria del
predetto rinnovo sara garantita con fondi gid disponibili sulla voce CA 04.08.01.02.01 per €
23.591,88 quale riassegnazione delle economie non utilizzate e trasferite con DSA n.
16/2017 del 13/06/2017 e € 194,88 sul PJ: UA.DING.41BORS14LP

RITENUTO necessario procedere afle relative variazioni al Bilancio Unico dt Ateneo di
previsione annuale autorizzatorio deil’esercizio 2017,

DECRETA
1} di autorizzare I’Ufficio Compensi ai successivi pagamenti delle mensilita spettanti al
vincitore a gravare su fondi appostati sulla macrovoce “Finanziamento per Assegni di
Ricerca” PJ UA.PG.DING. PSR17FR per un totale di € 23.786,76 di cui & responsabile il
prof. Fabio Radicioni;

2) di autorizzare, a seguito del trasferimento interno per € 23.981,64 di cui € 23.786,76 dal PJ:
UA.PG.DING. PRIN2015 ROSSI ed € 194,88 dal PJ: UA PG.DING41BORSI4LP e del
reincameramento della suddetia somma net trasferimenti intemmi di ricavo (voce COAN
CA.03.05.01.09.01.03 “Ricavi inferni per trasferimenti di costi per assegni di ricerca™), la
conseguente variazione:

Voce COAN

CA.03.05.01.09.0]1 “Trasferimenti Interni Corrent”

UA PGDING +€23.981,64
Voce COAN

CA.04.08.01.02.0]1 “Assegni di Ricerca”

UA.PG.DING +€23.981,64

3) di autorizzare PUfficio Compensi ad effettuare la partizione della voce COAN
04.08.01.02.01 “Assegni di Ricerca” daita UA PG.DING alla UA.PG.ACEN per " imporio
di € 23.981,64 (EURO ventitremilanovecentottantumo/64} ¢ ai successivi pagamenti delle
mensilita spettante al vincitore.

Perugia, 02/03/2018

1l Segretario Amministrativo
Dipartimento di Ingegneria
(Sig. Giovanni Magara)

F.to Sig. Giovanni Magara
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA

Dipartimento di Ingegneria

D.S.A. n.4/18
Oggetto:
Proposta di variazione al
Bilancio Unico di Ateneo di Il Segretario Amministrativo
Previsione Annuale
Autorizzatorio -  Esercizio VISTO [I’art. 32 comma 1 - lett. €) del Regolamento per I'’Amministrazione la
2018

Finanza e la Contabilita dell’Universita degli Studi di Perugia emanato con D.R. n.
389 del 18.03.2013 e modificato con D.R. n, 469 del 24.03.2016;
CONSIDERATO che tutte le somme disponibili al 31.12.2017, assegnate ai
Progetti di pertinenza, derivanti da rapporti convenzionali e/o contratti per lo
sviluppo di ricerca di natura, sia istituzionale che commerciale, con enti pubblici e
privati sono state considerate grandezze vincolate ed in quanto tali, riportate nel
Budget Economico dell’esercizio finanziario 2018 mantenendo I'assegnazione ai
Progetti di origine;

PRESO ATTO delle richieste pervenute all’Amministrazione del Dipartimento,
volte al sostenimento di costi aventi natura di investimento, presentate da vari
responsabili di progetto, per un ammontare complessivo di € 29.012,88;

VISTA la disponibilita nelle sottoelencate voci COAN di costo:

CA.07.70.01.04.02 - Costi operativi progetti - quota di competenza per
finanziamenti competitivi per ricerca da parte di organismi internazionali €
2.460,18;

CA.09.90.01.01.10 - Funzionamento strutture didattiche - Budget economico €
4.684,80;

CA.07.70.01.05.01 - Costi operativi progetti - attivita c/terzi e cessione di risultati di
ricerca € 21.867,90;

CONSIDERATO che, al fine di consentire una corretta imputazione dei costi
aventi natura di investimento nei singoli progetti di ricerca, si ritiene opportuno
appostare le disponibilita finanziarie nelle corrispondenti voci COAN del budget
investimenti come di seguito indicato:

CA.08.80.01.04.02 - Costi di investimento progetti - quota di competenza per
finanziamenti competitivi per ricerca da parte di organismi internazionali €
2.460,18;

CA.10.10.01.01.20 - Funzionamento strutture didattiche — Budget investimenti €
4.684,80;



CA.08.80.01.050] - Costi di investimento progetti - attivitd in conto terzi ¢
cessione di risultati di ricerca € 21.867,90;

PRESO ATTO della richiesta pervenuta all’ Amministrazione del Dipartimento da
parte del Prof. G. Rossi relativa all’attivazione di un assegne di ricerca la cui
copertura finanziaria deve gravare sulla voce COAN CA.07.70.01.01.01 Costi
operativi progetti - quota di competenza per finanziamenti competitivi da miur -
progetti di ricerca di rilevante interesse nazionale - PJ PRIN20I5_ROSSL
TENUTQO CONTO che la disponibility per tale progetto assegnata al budget
economico ammonta ad € 18.769,21 ed ¢ pertanto insufficiente per I’intera copertura
finanziaria del sopracitato assegno;

CONSIDERATO che per il predetto progetto risultano assegnate al budget
investimenti, voce COAN CA.08.80.01.01.01 Costi di investimento progetti - quota
di competenza per finanziamenti competitivi da miur - progetti di ricerca di rilevante
interesse nazionale, risorse finanziarie per € 47.559,22;

RITENUTO pertanto necessario effettuare una variazione tra budget investimenti e
budget economico di € 6.000,00 da imputare al progettc sopra richiamato -;
RAVVISATA la necessith ¢ 'urgenza di proporre le conseguenti variazioni al
Bilancio Unico di Ateneo di previsione annvale autorizzatorio dell’esercizio

finanziario 2018 per consentire i} regolare svolgimento delle attivita dipartimentali;

DECRETA

di proporre alt’ Ufficio Budgeting e Bilancio Unico di Ateneo la seguente variazione
al Bilancic Unico di Previsione annuale autorizzatorio dell’esercizio finanziario

2018:
A) costi - UA.PG.DING

CA.07.7001.04.02 - Costi operativi progetti - quota di |-€2.460,18
competenza per finanziamenti competitivi per ricerca da parte di
organismi internazionali

CA.09.90.01,01.10 - Funzionamsnio struiture didattiche - (- € 4.684,80
Budget economico

CA.07.70.01.05.01 - Costi operativi progetti - attivitd cflerzi e |- € 21.867,90
cessione di risultati di ricerca

CA.08.80.01.04.02 - Costi di investimento progetti - quota di {+€2.460,18
competenza per finanziamenti competitivi per ricerca da parte di
organismi internazionali




CA.10.10.01.01.20 - Funzionamento strutture didattiche ~ Budget
investimenti

+ € 4.684,80

CA.08.80.01.05.01 - Costi di investimento progetti - attivita’ in
conto terzi e cessione di risuitati di ricerca

+€21.867,90

B) costi - UAPG.DING

per finanziamenti competitivi da miur - progetti di ricerca di
rilevante interesse nazionale

CA.08.80.01.01.01 Costi di investimento progetti - quota di |- € 6.600,00
competenza per finanziamenti competitivi da miur - progetti di

ricerca di rilevante interesse nazionale

CA.07.70.01.01.01 Costi operativi progetti - quota di competenza |+ € 6.000,00

Il presente decreto & trasmesso all’Ufficio Bilancio Consolidato, Coordinamento e
Controllo Centri Istituzionali e Centri di Servizio per quanto di competenza.

Il presente decreto sard portato a ratifica del Consiglio di Dipartimento nella prima

seduta utile.

Perugia, 21 marzo 2018

Il Segretaric Amministrativo
Dipartimento di Ingegneria

{Sig. Giovanni Magara)
F.to Giovanni Magara




Oggetto:

Autorizzazione
all’acquisto di beni e

servizi informatici
all’esterno del
Mercato  Elettronico

della P.A. in deroga
all’obbligo di cui
all’art. 1 —commi 512
e 514 - della legge
208/2015

(Disposizioni per la

formazione del
bilancio annuale e
pluriennale dello
Stato)

Allegato 1. . 5 al punto
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sasss

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Dipartimento di Ingegneria

D.S.A. n. 5/2018

Il Segretario Amministrativo

VISTI gli art. 60 e 61 del vigente Regolamento per I'Amministrazione, la Finanza e la
Contabilita dell’Universita degli Studi di Perugia - emanato con D.R. n. 389 del 18.03.2013;
in vigore dal 1° gennaio 2015 - modificato con D.R. n. 469 del 24.03.2016;

VISTO I’art. 1 comma 450 del L. 296/2006, come modificato dall’art. 22 comma 8 L.
114/2014, dall’art. 1 commi 495 e 502 L. 208/2015 e dall’art. 1 comma 1 L. 10/2016, circa
gli obblighi per le amministrazioni pubbliche di far ricorso al mercato elettronico della
pubblica amministrazione (MEPA) per gli acquisti di beni e servizi di importo pari o
superiore a 1.000,00 euro e al di sotto della soglia di rilievo comunitario, ovvero di fare
ricorso ad altri mercati elettronici istituiti ai sensi dell’art, 328 del DPR 207/2010;

VISTI i commi 512 e 514 dell’art. 1 della legge della legge 208/2015 (Disposizioni per la
formazione del bilancio annuale e pluriennale dello Stato);

VISTA la Legge n. 208/2015 - Disposizioni per la formazione del bilancio annuale e
pluriennale dello Stato (legge di stabilita 2016), che in particolare all’art. 1, comma 516
recita “Le amministrazioni e le societd di cui al comma 512 possono procedere ad
approvvigionamenti al di fuori delle modalita di cui ai commi 512 e 514 esclusivamente a
seguito di apposita autorizzazione motivata dell'organo di vertice amministrativo, qualora il
bene o il servizio non sia disponibile o idoneo al soddisfacimento dello specifico
fabbisogno dell'amministrazione ovvero in casi di necessita ed urgenza comunque
funzionali ad assicurare la continuitd della gestione amministrativa. Gli
approvvigionamenti effettuati ai sensi del presente comma sono comunicati all'Autorita
nazionale anti-corruzione e all'Agid;

VISTA la delibera della Corte dei Conti - Sezione Regionale Di Controllo Per L’Umbria n.
52/2016/PAR — in particolare laddove recita “Piu in dettaglio si contempla la possibilita di
approvvigionamento al di fuori delle modalita previste dal citato comma 512 solamente in
alcuni casi (autorizzazione motivata dell’organo di vertice amministrativo, solo per beni non
disponibili o idonei o nei casi di necessita ed urgenza, con comunicazione all’Anac e
all’Agid- comma 516). Inoltre la mancata osservanza delle disposizioni dettate in materia
rileva ai fini della responsabilita disciplinare e per danno erariale (comma 517);

VISTA la richiesta inoltrata dal Prof. Paolo Valigi in data 20/03/2018, per il rinnovo di una
N. 1 licenza software Matlab/Simulink ;

VISTA la dichiarazione dell’operatore economico The Mathworks s.r.l., Via Antonio
Bertola, 34, 10122 Torino, da cui risulta che il software oggetto della fornitura ¢ distribuito
in via esclusiva per I’Italia da tale operatore economico;

CONSIDERATO che il sopracitato operatore economico non & presente sul Me.Pa,;

CONSIDERATO altresi che la spesa del suddetto acquisto gravera sul
PJ:UA.PG.DING.DING _40DIDFUNZ 2014, responsabile Prof. Paolo VALIGI, i cui fondi



o

sono appostati sulla voce COAN del budget economico, CA. 09950.0L01.1C -
Funzionamento strutture didattiche - del Bilancio autorizzatorio delf’esercizio in corso;

DECRETA

di autorizzare, in deroga all’obbligo di acquisto di beni ¢ servizi informatici atiraverso i
Me.Pa., il rinnovo di una N. 1 licenza software Matlab/Simulink presso ['operatore
economico The Mathworks s.r.l., Via Antonio Bertola, 34, 10122 Torino, per un importo
pari ad Euro 820,00 IVA esclusa, in quanto il citato operatore economico risulta essere
distributore unico per {’ltalia e non iscritto al portale MePa. del software prodotio
esclusivamente da The Mathworks Inc. USA.

Perugia, 28/03/2018

Il Segretario Amministrativo

Dipartimento di Ingegneria
{Sig. Giovanni Magara}

F.to 8ig. Giovanni Magara
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UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI PERUGIA

Dipartimento di Ingegneria

D.S.A. n. 6/2018

11 Segretario Amministrativo

Oggetto:

Disposizioni per VISTA la legge n. 240/2010;

Trasferimento interno

— Movimentazioni VISTO TI'art. 32 del vigente Regolamento per I’'amministrazione, la finanza e la contabilita
interne per dell’Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del 18/03/2013, successivamente
restituzione somme modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 che, nello specifico al punto 1) lettera b) “le variazioni
Progetti di ricerca - del budget all’interno del singolo Centro Gestionale comportanti trasferimento di risorse tra

Resp. prof. Valigi e

grof. Bum 5 conti di budget economico o, parimenti, tra conti di budget degli investimenti, previa verifica del

rispetto dei vincoli di legge sulle singole nature di spesa interessate e a condizione che non
alterino la disponibilita complessiva del Centro” sono sempre assunte con provvedimento del
Responsabile dei Centri Istituzionali che provvede quindi alla conseguente registrazione nel
gestionale di contabilita U.Gov e che & responsabile dell’invio in posta elettronica, per conoscenza,
del provvedimento al Collegio dei Revisori e successivamente inoltrare lo stesso provvedimento
all’Ufficio Coordinamento e controllo Centri Istituzionali e Centri di Servizio;

VISTA la richiesta presentata dai professori Paolo Valigi e Pietro Burrascano in data 03/07/2017,
in riferimento all’attivazione di un contratto di collaborazione coordinata e continuativa avente ad
oggetto “Supporto alle attivita di networking e monitoraggio correlate alla gestione e
rendicontazione intermedia e finale di progetti di ricerca finanziati con fondi comunitari e
struttural”, da finanziare, per un importo complessivo di euro 83.000,00;

VISTA la Delibera del Consiglio del Dipartimento di Ingegneria nella seduta del 05/07/2017, che
autorizza la spesa ¢ I’emissione del Bando per I’attribuzione dell’incarico di collaborazione
coordinata e continuativa sopracitato;

VISTO I’ Avviso di Procedura Comparativa D.D. n. 90/2017 pubblicato in data 10/08/2017;

CONSIDERATO che in data 04/09/2017 si & svolta la procedura di selezione comparativa
nell’ambito della quale & risultata vincitrice la Dott.ssa Pochini Silvia ed & stato successivamente
emanato il D.D. n. 92/2017 relativo all’approvazione degli atti e della graduatoria di merito per il
conferimento di detto incarico di collaborazione coordinata e continuativa;

VISTO il D.S.A. n. 34/2017 che autorizza il trasferimento interno e la conseguente variazione per
euro 66.000,00 relativamente al finanziamento del suddetto contratto;

PRESO ATTO dell’interruzione del contratto co.co.co., attribuito alla Dott.ssa Pochini,
conseguentemente alla sua assunzione a tempo indeterminato a decorrere dal 01/03/2018; ritenuto
necessario trasferire le debite somme residue ai PJ di pertinenza (euro 26.63795 PJ
UA.PG.DING.NDTONAIR16MR, euro 26.637,95 PJ SINI6PV)

CONSIDERATO che, la predisposizione di una procedura contabile mediante trasferimento
interno per 1’assegnazione delle citate risorse, garantisce una pill agevole e opportuna corretta
imputazione del singolo costo a carico del PJ di riferimento, assicurando il corretto funzionamento
del metodo “cost-to-cost™;

CONSIDERATO che il trasferimento summenzionato comporta una variazione contestuale di
entrata e di spesa correlata ad entrate finalizzate in forza di legge, di atti contratiuali o
convenzionali o di delibere degli Organi, non prevista nel Bilancio Unico di Previsione 2018;
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RITENUTQ di dover procedere quindi alle necessarie e relative variazioni al Bilancio Unico
di Ateneo di previsione annuale autorizzatorio dell’esercizio 2618,

DECRETA

di autorizzare, a segwito del trasferimento interno in premessa indicato per complessivi € 33.275,90 a
gravare sl PJ. UA.PG.DING RICVARDING e del reincameramenio della suddetta somma nef
trasferimenti interni di ricavo (voce COAN CA.03.05.01.12.01 “Trasferimenti Interni Vari”), la
conseguerte variazione:

Voce COAN

CA.03.05.01.12.01 “Trasferimenti interni Vari”

Pl “UA.PG.DING.NDTONAIR 16MR” +E_ 2663795
P): “UAPG.DING.SINI6PV” +€ 2663793
Totale +€ 5327590
Voce COAN

CA.07.70.01.04.02 "“Costi operativi progetfi - quota di competenzqa per finanziamenti competitivi per
ricerca da parte di organismi internazionalf”:
PJ: “UAPG.DINGNDTONAIRI6MR” +€ 2663793

Voce COAN
CA.07.70.01.01.03 “Cosii operativi progetti - quota df competenza per altri finanziamenti competitivi

da miur”:
RI: “UAPG.DING.SINI6PV™ +€ 2663795

Totale +€ 8327596

Di trasmettere scansione dell’originale de! presente decreto al Collegio dei Revisori dei Conti, come
previsto dalle “Linee guida per la gestione amministrativo-contabile del bilancio unico in contabilita
finanziaria” approvate con delibera def Consiglio di Amministrazione dei 17/12/2013, richiamata in
premessa.

Perugia, 3/04/2018
Il Segretario Amministrativo
Dipartimento di Ingegneria
(Sig. Giovanni Magara)
F.to Giovanni Magara
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Dipartimento di Ingegneria

D.S.A. n. 07/2018
Il Segretario Amministrativo

VISTA la Legge n. 240/2010;

Oggetto: VISTO P’art. 32 del vigente Regolamento per I’amministrazione, la finanza e la contabilita
L dell’Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del 18/03/2013,
Disposizioni PEr successivamente modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 che, nello specifico al punto 1)
rinnovo assegno  di oy, b) “le variazioni del budget all’interno del singolo Centro Gestionale comportanti
ricerca  Dott. A. : s L i : 3 : 2 ok
R trasferimento di risorse tra conti di budget economico o, parimenti, tra conti di budget
Cavicchi proponente . . . : . v fr i . .
prof. L. postrioti degli investimenti, previa verifica del rispetto dei vincoli di legge sulle singole nature di
Autorizsizions spesa interessate e a condizione che non alterino la disponibilita complessiva del
Ufficio  Compensi Centro”: sono sempre assunte con provvedimento del Responsabile dei Centri Istituzionali
partizione che provvede quindi alla conseguente registrazione nel gestionale di contabilita UGov e che

¢ responsabile dell’invio in posta elettronica, per conoscenza, del provvedimento al Collegio
dei Revisori e successivamente inoltrare lo stesso provvedimento all’Ufficio Coordinamento
e controllo Centri Istituzionali e Centri di Servizio;

VISTA la nota del Dirigente della Ripartizione Gestione Risorse Finanziarie prot. N. 3449
del 03.02.2015 recante “Note operative U.GOV — modalita di attivazione/proroga/rinnovi
assegni di ricerca ...”

VISTA la direttoriale prot. n. 92123 del 15/12/2016 relativa alle nuove modalita per
I’attivazione di Assegni di ricerca su nuovi finanziamenti acquisiti a partire dall’esercizio
2017, dalla quale si evince chiaramente che per la richiesta inoltre dal prof. L. Postrioti
rientra nella vecchia modalita antecedente 2017;

VISTO il D.D. n. 17 del 22/02/2018 con il quale su richiesto del prof. Lucio Postrioti, si
autorizza il rinnovo dell’assegno di ricerca, dal titolo: * Analisi sperimentale € numerica del
comportamento idraulico di sistemi di iniezione common-rail e GDI , Settore scientifico
disciplinare ING-IND-08 gia titolare Dott. A. Cavicchi e la copertura finanziaria del predetto
rinnovo sard garantita con fondi gia disponibili sulla voce CA 04.08.01.02.01 per €
23.591,88 quale riassegnazione delle economie non utilizzate e trasferite con DSA n.
16/2017 del 13/06/2017,

DECRETA

di autorizzare I’Ufficio Compensi ad effettuare la partizione della voce COAN
04.08.01.02.01 “Assegni di Ricerca” dalla UA.PG.DING alla UA.PG.ACEN per I’ importo
di € 23.591,88 (EURO ventitremilacinquecentonovantuno/88) e ai successivi pagamenti
delle mensilita spettante al Dott. Andrea Cacicchi.

Perugia, 09/04/2018

Il Segretario Amministrativo
Dipartimento di Ingegneria
(Sig. Giovanni Magara)

F.to Sig. Giovanni Magara



Oggetto:
Disposizioni -
trasferimenti per
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2017 personale TAB
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da attivita conto terzi
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ricerca

- Integrazione
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2018 su Tutorto
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2l giorno Mo wess Noohes

deirordine d

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA

Dipartimento di Ingegneria
D.S.A. n. 8/2018
1l Segretario Amministrativo

VISTO La legge 240/2010;

VISTO Part. 32 del vigente Regolamento per I’amministrazione, la finanza e la
contabilita dell’Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del
18/03/2013, successivamente modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 che, nello
specifico al punto 1) lettera b) “le variazioni del budget all’interno del singolo
Centro Gestionale comportanti trasferimento di risorse tra conti di budget
economico o, parimenti, tra conti di budget degli investimenti, previa verifica del
rispetto dei vincoli di legge sulle singole nature di spesa interessate e a condizione
che non alterino la disponibilita complessiva del Centro”: sono sempre assunte con
provvedimento del Responsabile dei Centri Istituzionali che provvede quindi alla
conseguente registrazione nel gestionale di contabilita UGov e che ¢ responsabile
dell’invio in posta elettronica, per conoscenza, del provvedimento al Collegio dei
Revisori e successivamente inoltrare lo stesso provvedimento all’Ufficio
Coordinamento e controllo Centri Istituzionali e Centri di Servizio;

VISTO il nuovo Regolamento per I’attivita conto terzi, emanato con D.R. n.201 del
18/02/2015, approvato dal Senato Accademico e dal Consiglio di Amministrazione
nelle sedute del 04/02/2015;

VISTI i piani finanziari redatti, ai sensi degli art.9 e 10 del sopracitato regolamento per
I’attivita conto terzi, dai singoli responsabili scientifici dei progetti conto terzi conclusi
nel corso dell’esercizio 2017-2018, dai quali risulta essere destinata, al personale TAB
che non prende parte direttamente alle attivita di ricerca un quota complessiva di €
4.405,90 (euro quattromilaquattrocentocinque/90);

VISTI i piani finanziari redatti, ai sensi degli art.9 e 10 del sopracitato regolamento per
I’attivita conto terzi, dai singoli responsabili scientifici dei progetti conto terzi nel corso
dell’esercizio 2017 e dai quali risulta, una quota destinata al prelievo forfettario per
costi per attivita di ricerca pari ad € 7.500,00, come di seguito riportato:

Prof. Antonio Borri PJ UA.PG.DING.PRESLA16AB, CA.07.70.01.05.01 “Costi
operativi progetti - attivita' c/terzi e cessione di risultati di ricerca per € 7.500,00
(settemilacinquecento);

CONSIDERATO che, per una piu agevole gestione nella fase di liquidazione dei
compensi al personale, e al fine assicurare il corretto funzionamento del metodo “cost to
cost”, garantendo la corretta imputazione del costo a carico di ogni singolo PJ, si ritiene
opportuno disporre un trasferimento interno per I’assegnazione delle suddette risorse,
risultanti nelle disponibilitd di una serie considerevole di progetti, ad un singolo PJ
all’uopo generato;

CONSIDERATA la necessita di integrare la somma di euro 10,91 per aumento aliquota
contributo INPS 2018 su compenso per attivita di Tutorato D.M. 198/2003 A.A.
2017/2018 da corrispondere al Dott. Pietro Speziali, contabilizzato nell’esercizio 2017 a
valere sul PJ UA.PG.DING.ART2DM976 _14 TUTORATOI16_DING
CA.09.90.01.01.10 “Funzionamento strutture didattiche - Budget economico”;
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VISTA Ia disponibilita di risorse presenti sul PJ UA PG.DING.EXFING2013
CA.09.90.01.01.10 “Funzionamento strutture didattiche - Budget economico’,
RITENUTO di dover procedere quindi alle necessarie e relative variazioni di bilancio
Unico di Ateneo di previsione annuale autorizzatorio dell’esercizio 2018;

DECRETA

1) di qutorizzare, a seguito del trasferimento interno, in premessa indicato, per complessivi €
11.905,90 di cui € 4.405,90 quali quote per compensi in aitivitd commerciale spettanti al
personale/T/A appostati sulla voce CA. 07.70.01.05.01 “Costi operativi progeiti- attivita ¢/o
terzi e cessione di risultati”, suddiviso per le quote di seguito riportate a gravare sui PJ a
Sfianca di ciascuna indicati

€365

€ 109,56
€100
€427,74
€ 600
€194,6
€ 341

€ 500
€747
€571
€47
€403

UA.PG.DING.COMEVI16LL
UA.PG.DING.CENBSI15VP
UA PG.DING.3M16GB
UA.PG.DING.FUCIISMR
UA.PG.DING.GMSCRI5LP
UA.PG.DING PRESTISANF
UA.PG.DING.FAISI4FCAS
UA.PG.DING4IITALIIRM
UA.PGDING.GMWLTC16LP
UA PG.DING.GM16PPILLP
UA PG.DING 41PRES14FC
UA PG.DING.BASENGI16CB

ed € 7.500 guale prelievo forfettario per costi per attivitd di ricerca appostati sulla voce
CA. 07.70.61.05.01 “Costi operativi progetti — finanziamenti non competitivi per la ricerca
dal PJ: UA.PG.DING.PRESLAIGAB ¢ del reincameramento della suddefta somma nei
trasferimenti interni di ricavo (voce COAN C4.03.05.01.12.01 “Trasferimenti Interni Vari”
per 11.905,80 con la conseguente variazione:

Voce COAN

CA.03.05.01.12.01 “Trasferimenti Interni Vari®

“Ud . PG.DING.ATTCOMRES14” + € 4.405%0
“UAPG. DING LASTRURIAB” + € 7.560.00
TOTALE +€ 11,905,980
Voce COAN

07.70.01.05.01- “Costi vperativi progetti- attivita c/o

terzi e cessione di visultati”

“UA.PG.DING.ATTCOMRES14” + € 4.405,90
CA.07.70.01.06.01. Costi operativi progetti - finanziamenti non

competitivi per la ricerca

“UAPG.DING LASTRURIAB” +€ 750000
TOTALE + € 11.905,90
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2) di awtorizzare, o seguiro del trasferimento interno in premessa indicato per complessivi €
10,91 a gravare sud PJ. UA.PG.DING.EXFING2013 ¢ def reincameramento della sudderta
somma nei trasferimenti interni di ricave (voce COAN C4.03.05.01.12.01 “Trasferimenti
Interni Vari’), la conseguente variazione:

Foce COAN

CA.03.05.01.12.01 “Trasferimenti Interni Vari”

P *UA.PG.DING. ART2DM976_14_TUTORATO16_DING” +€ 10.91
Totale +€ 10,91
Voce COAN

CA.09.90.01.01.10 “ Funzionamento strutture didattiche - Budget economico ™
PI: “UA.PG.DING. ART2DM976 14 TUTORATO16 DING” +€ 10,91
Totale +€ 10,91

3) di trasmettere scansione dell’originale del presente decreto al Collegio dei Revisori dei
Conti, come previsto dall’art.32 del vigente Regolamento per D'amministrazione, la
Jinanza e la contabilit, richiamato in premessa.

Perugia, 19/04/2018

1l Segretario Amministrativo

Dipartimento di Ingegneria
(Sig. Giovanni Magara)

F.to Sig. Giovanni Magara
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UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI PERUGIA

Dipartimento di Ingegneria

D.S.A. n. 9/2018

Il Segretario Amministrativo
VISTA la legge n. 240/2010;

VISTO P’art. 32 del vigente Regolamento per I’amministrazione, la finanza e la contabilita
dell’Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del 18/03/2013, successivamente
modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 che, nello specifico al punto 1) lettera b) “/e variazioni
del budget all’interno del singolo Centro Gestionale comportanti trasferimento di risorse fra
conti di budget economico o, parimenti, tra conti di budget degli in vestimenti, previa verifica del
rispetto dei vincoli di legge sulle singole nature di spesa interessate e a condizione che non
alterino la disponibilita complessiva del Centro” sono sempre assunte con provvedimento del
Responsabile dei Centri Istituzionali che provvede quindi alla conseguente registrazione nel
gestionale di contabilita U.Gov e che & responsabile dell’invio in posta elettronica, per conoscenza,
del provvedimento al Collegio dei Revisori e successivamente inoltrare lo stesso provvedimento
all’Ufficio Coordinamento e controllo Centri Istituzionali e Centri di Servizio;

VISTO il DSA n. 36 del 15/11/2017 con cui si autorizzava il prelievo dai piani finanziari relativi
agli anni 2015 e 2016, redatti, ai sensi degli art.9 ¢ 10 del sopracitato regolamento per I’attivita
conto terzi, dai singoli responsabili scientifici dei progetti conto terzi nonché, secondo le modalita
di cui alla delibera del Consiglio di Dipartimento n. 4/1 del 10/07/2014, le indicazioni per il
prelievo su progetti di ricerca di natura istituzionale e dai quali risulta una quota forfettaria per
complessivi € 46.408,63 da destinare ad attivita di supporto alle ricerche in atto nonché e/o a
programmi di ricerca di interesse generale del Dipartimento;

VISTA la Delibera del Consiglio del Dipartimento di Ingegneria nella seduta del 29/09/2017, che
autorizza la spesa e 1’emissione del Bando per Pattribuzione dell’incarico di collaborazione
coordinata e continuativa da destinare ad attivita di supporto alle ricerche interesse generale del
Dipartimento;

VISTO I’ Avviso di Procedura Comparativa D.D. n. 103/2017 pubblicato in data 04/1 0/2017,

CONSIDERATO che in data 24/10/2017 si & svolta la procedura di selezione comparativa
nell’ambito della quale ¢ risultata vincitrice la Sig.ra Lorella Castellani ed & stato successivamente
emanato il D.D. n. 120/2017 relativo all’approvazione degli atti e della graduatoria di merito per il
conferimento di detto incarico di collaborazione coordinata e continuativa;

VISTO il D.S.A. n. 36/2017 che autorizza il trasferimento interno e la conseguente variazione per
euro 46.408.63 relativamente al finanziamento del suddetto contratto;

PRESO ATTO dell’interruzione del contratto co.co.co., attribuito alla Sig.ra Lorella Castellani,
conseguentemente alla sua assunzione a tempo indeterminato a decorrere dal 01/03/2018; ritenuto
necessario trasferire le debite somme residue ai PJ di pertinenza (complessivi euro 38.987,12);

CONSIDERATO che, per ’anno 2017, sono stati conteggiati, come da Delibera del Consiglio di
Dipartimento n. 4/1 del 10/07/2014, euro 250,00 per consumi di cancelleria varia e conguagli
telefonici sulle proprie SIM mobili per tutti gli afferenti al Dipartimento di Ingegneria di cui al
D.S.A. n. 36/2017, per un importo complessivo di € 9.000,00 per la cancelleria e di € 11.412,27
per la telefonia, da trattenere sulle singole quote derivanti dall’economie generate dall’interruzione
del suddetto contratto;

CONSIDERATO che il trasferimento summenzionato comporta una variazione contestuale di
entrata e di spesa correlata ad entrate finalizzate in forza di legge, di atti contrattuali o
convenzionali o di delibere degli Organi, non prevista nel Bilancio Unico di Previsione 2018;
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VISTO il D.S A n 62018 con il quale & stato autorizzato il trasferimento intemo per la
riassegnazione delle somme residue derivanti dall’interruzione dei contratto co.co.co. attribuito alla
Sigra Pochini Silvia, a segnito della sua assunzione a tempe indeterminato a decorrere dal
01/03/2018;

CONSIDERATO che alla data del 01/04/2018, risultano, per ii P} UA PG.DING.RICVARDING,
disponibilita residue, derivanti dalla canceilazione dei documenti gestionali passivi “conmrarto a
personaie”, precedentemente attribuiti alle signore CASTELLANI LORELLA e POCHINI SILVIA,
appostate snlfa voce COAN di costo CA. 04.09.08.10.01 “Collaborazioni coordinate e continuative®
per un importo complessive pari ad € 147.854,91; ritenufo necessario riassegnare tali disponibilita allo
stesso PJ, all’interno della voce COAN di origine CA.07.70.01.06.01 “Costi operativi progetti -
finanziamenti non competitivi per la ricercd™;

CONSIDERATO che, la predisposizione di una procedura contabile mediante trasferimento
interno per I’assegnazione delle citate risorse, garantisce una pil agevole e opportuna corretta
imputazione del singolo costo a carico del PI di riferimento, assicurando il corretto funzionamento
dei metodo “cost-to-cost™;

RITENUTO di dover procedere quindi alie necessarie e relative variazioni al Bilancio Unico
di Aleneo di previsione annuale autorizzatorie dell’esercizio 2018;

DECRETA

di autorizzare, a seguito del trasferimento interno in premessa indicato per complessivi € 21,141,144 g
gravare sul PS. UAPG.DING.RICVARDING e del reincameramento della suddetta somma nei
trasferimenti interni di ricavo (voce COAN CA.03.05.01.12.01 “Trasferimenti Interni Vari”), la
conseguenie variazione:

Voce COAN
CA.03.05.00.12.01 “Trasferimenti Interni Vari”
UA.PG.DING.39COMVIZAB € 1.543,84
UAPG.DING.MONE16GB € 212,26
UA.PG.DING.41PRESI4EC € 351,57
UA.PG.DING.PIAGG14GR € 1.147,60
UA PG.DING.SVUME4GL € 281,i5
UA.PG.DING.39COMV1ZVP € 543,84
UA.PG.DINGAORIVAGR € 1.702,63
UA.PG.DING PREST16VIGA € 543,84
UA PG.DING.MONDI15FE € 43,84
UA.PG.DING.PRESTVA15CBU € 1.681,08
UAPGDINGAIRIVAFCA € 96,21
UA.PG.DING.405IRA1ZMD € 340,59
UA BG.DING 41 LIFE12FD € 4.112,86
UA.PG.DING. ACCSPT16ADS € 218,88
UA.PG.DING.IREXFO17FF € 2.001,64
UAPG.DING.VUETEI6FF € 1.273,01
UAPG.DINGA4IMARE13FM € 238,26
UAPG.DINGA40RIVAPM € 397,57
UA.PG.DING.COMEV16LL € 43,84
UA.PG.DING4ICONVI4LE € 724,53
UA.PG.DING.ENIACFEA € 2.566,67
UAPG.DING4IRIVA14SS € 241,60
UA.PG.DING.CONVISNS € 833.83
Totale +€ 21.141,14
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Voce COAN
CA.07.70.01.05.01 “Costi operativi progetti - attivity' citerzi e cessione Ji risultati di ricerca”
UA.PG.DING.39COMV1ZAB € 1.543,84
UAPG.DINGMONE16GB € 212,26
UAPG.DINGA41PRESI4EC € 351,57
UA.PG.DING.PIAGG14GR € 1.147,60
UA PG.DING.SVUMIIMGL € 281,15
UA PG.DING.39COMV12VP € 343,84
UA.PG.DING.40RIVAGR € 1.702,63
UAPG.DING.PRESTI6VIGA € 543,84
UA.PG.DING.MONDI5FB € 43,84
UA PG DING.PRESTVAISCBU € 1.681,08
UAPG.DINGAIRIVAFCA € 96,21
UA.PG.DING 40SIRA12MD € 340,59
UA.PG.DING.ACCSPT16ADS € 218,88
UAPG.DING.VUETE16FF € 1.273,01
UA.PG.DING.4IMAREI3FM € 238,26
UA.PG.DING.40RIVAPM € 397,57
UA.PG.DING.COMEV16LL € 43,84
UAPG.DINGA41CONV I4LP € 724,53
UAPG.DING.4IRIVA1458 € 241,60
UA.PG.DING.CONVI5NS € 833.83
Totale +€ 12.459,97
Foce COAN

CA07.70.01.04.01 “Costi operativi progetti - guata di competenza per finanziamenii compefitivi per
ricerca da parte defl’'unione europed”

UA.PG.DING4ILIFEIZFD € 4.112,86

UA.PG.DING.IREXFQ17FF € 200164

Totale +£ 6.114,50
Voce COAN

CA.07.70.01.01.03 “Costi aperativi progetti - quota di competenza per altrf finanziamenti competitivi
da miur”

UA PG DING.ENTACFEA £ 2.566.67
Totale +€ 2,566,67

2- di muorizzare, in riferimento a quanto in premessa indicato, per complessivi € 107.854,91, la
seguente variazione di storno tra voci di costo all ‘interno dello stesso PJ:

Voce COAN

CA. 04.09.08.10.01 “Collaborazioni coordinate e continuative”

PJ:UA PG.DING RICVARDING «€__107.854.91
Totale -€ H7.8549
Voce COAN

CA.07.70.01.06.01 “Costi operativi progesti - finanzianmenti non competitivi per la vicerca™
Pi:UA.PG.DING.RICVARDING +€  107.854.91
Totale +€ 187.85491
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Di trasmettere scansione defl’originale del presente decreto al Collegio dei Revisori dei Conti, come
previsto dalle “Linee guida per la gestione amministrativo-contabile del bilancio unico in contabilita
finanziaria” approvate con delibera del Consiglio di Amministrazione del 17/12/2013, richiamata in
premessa.

Pevugia, 23/04/2018

If Segretaric Amministrativo

Dipartimento di Ingegneria
(Sig. Giovanni Magara)

F.to Sig. Giovanni Magara



Oggetto:
Disposizioni per
nuovi e  rinnovo
assegni  di ricerca

proponente prof. G.
Bidini, Prof S. Saetta,
Prof.ssa E. Speranzini
e Prof. P. Carbone
Autorizzazione
Ufficio Compensi
partizione

A0
Allegato N. ...,4.0l. al punto
deltordine de! giorno N. /f —

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Dipartimento di Ingegneria

D.S.A. n. 10/2018
Il Segretario Amministrativo
VISTA la Legge n. 240/2010;

VISTO [’art. 32 del vigente Regolamento per 1’amministrazione, la finanza e la contabilita
dell’Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del 18/03/2013,
successivamente modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 che, nello specifico al punto 1)
lettera b) “le variazioni del budget all’interno del singolo Centro Gestionale comportanti
trasferimento di risorse tra conti di budget economico o, parimenti, tra conti di budget
degli investimenti, previa verifica del rispetto dei vincoli di legge sulle singole nature di
spesa interessate e a condizione che non alterino la disponibiliti complessiva del
Centro”: sono sempre assunte con provvedimento del Responsabile dei Centri Istituzionali
che provvede quindi alla conseguente registrazione nel gestionale di contabilita UGov e che
& responsabile dell’invio in posta elettronica, per conoscenza, del provvedimento al Collegio
dei Revisori e successivamente inoltrare lo stesso provvedimento all’Ufficio Coordinamento
e controllo Centri Istituzionali e Centri di Servizio;

VISTA la nota del Dirigente della Ripartizione Gestione Risorse Finanziarie prot. N. 3449
del 03.02.2015 recante “Note operative U.GOV — modalita di attivazione/proroga/rinnovi
assegni di ricerca ...”

VISTA la direttoriale prot. n. 92123 del 15/12/2016 relativa alle nuove modalita per
Iattivazione di Assegni di ricerca su nuovi finanziamenti acquisiti a partire dall’esercizio
2017, dalla quale si evince chiaramente che le richieste inoltre dai prof.ri Gianni Bidini e
Stefano Saetta rientrano nella nuova modalita, mentre per le richieste inoltre dal prof. Paolo
Carbone e dalla prof.ssa E. Speranzini la procedura rimane invariata;

VISTA la richiesta inoltrata dal Prof. Gianni Bidini — ING-IND/08 per [attivazione di un
nuovo dell’assegno di ricerca dal titolo: Studio e sviluppo di strumenti per la descrizione e la
modellazione di sistemi basati su idrogeno e cella a combustibile” con durata di 12 mesi per
un importo pari ad €23.786,76 (EURO ventitremilasettecentottantasei/76);

CONSIDERATO che il costo del suddetto nuovo assegno sara garantito con fondi appostati
sulla macrovoce “Finanziamento Assegni di Ricerca nella voce di costo: COAN
CA.07.70.01.04.02- Costi operativi progetti - quota di competenza per finanziamenti
competitivi per ricerca da parte di  organismi internazionali” PJ
UA.PG.DING.NETOOLS17GC di cui é responsabile il dott. Giovanni Cinti;

VISTO il decreto del Direttore n. 36 del 19/04/2018 con cui € stato autorizzato il
sopradescritto nuovo assegno di ricerca annuale proposto dal Prof. Gianni Bidini;

VISTA la richiesta inoltrata dal Prof. Stefano Saetta — ING-IND/17 per [I’attivazione di
un nuovo assegno di ricerca dal titolo: Sviluppo di modelli e strumenti di gestione per la
sostenibilita nelle filiere agroalimentari. L’attivita verra svolta nell’ambito del Progetto PSR
Fi.L.O — Filiera Logistica ed Organizzazione (PSR Misura 16.1DD Regione Umbria
11724/2017” con durata di 12 mesi per un importo pari ad €23.786,76 (EURO
ventitremilasettecentottantasei/76);
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CONSIDERATO che il costo del suddetto nuovo assegno sara garantito con fondi appostati
sulia macrovoce “Finanziamento Assegni di Ricerca nella voce di costo: COAN COAN
CA.07.70.01.06.01 - Costi operativi progetti - finanziamenti non competitivi per la ricerca”
PJ UA.PG.DING.PSR17SS dicui & responsabile il Prof. Stefano Saetta;

VISTO il decreto del Direttore n. 37 del 19/04/2018 con cui ¢ stato autorizzato il
sopradescritto nuovo assegno di ricerca annuale proposto dal Prof. Stefano Saetta;

VISTA la richiesta inoltrata dalla Prof.ssa Emanuela Speranzini — ICAR/08 Scienze delle
costruzioni per [’attivazione di un nuovo dell’assegno di ricerca dal titolo: Analfisi del
comportamento di elementio strutturali rinforzati mediante sistemi di consolidamento
innovativicon durata di 12 mesi per un importc pari ad €24.000,00 (EURO
ventiquattromila);

CONSIDERATO che il costo del suddetio rinnovo  sara garantito con fondi appostati sulla
voce di costo CA 07.70.01.01.01 “Costi operativi progetti - finanziamenti non competitivi
per la ricerca” P UA PG.DINGMBCCI4AB per € 1371439 e Pk
UA.PG.DINGLASTRUIRIAB per € 10.285,61 di cui il docente prof. Antonio Borri ¢
responsabiie;

VISTO il decreto del Direttore n. 32 del 09/042018 con cui & stato autorizzato il
sopradescritto nuovo assegno di ricerca proposto dalla Prof.ssa Emanuela Speranzini;

VISTA la richiesta inoltrata dal Prof. Pacle Carbone - SSD- ING-IND/12 per il rinnovo
dell’assegno di ricerca gia titolare il Dott. Francesco Santoni dal titolo: “Six DOF scalable
finger tracking system® con durata di 12 mesi per un importo pari ad €23.786,76 (EURO
ventitremilasettecentottantasei/76);

CONSIDERATO che ii costo del suddetto rinnovo  sara garantito con fondi appostati sulla
voce di costo CA 07.70.06.01. “Costi operativi progetti - quota di competenza per
finanziamenti competitivi da miur - progetti di ricerca di rilevante interesse nazionale” P.J.
UA.PG.DING PRIN2015 CARBONE di cui il docente prof. Paclo Carbone & responsabile;

VISTO #1 decreto del Direttore n. 33 del 09/042018 con cui & stato autorizzato ii
sopradescritto rinnovo assegno di ricerca proposto dal Prof. P. Carbone;

RITENUTO necessario procedere alle relative variazioni al Bilancio Unico di Ateneo di
previsione annuale autorizzatorio dell’esercizio 2018;

DECRETA
1) di autorizzare 1'Ufficio Compensi ai successivi pagamenti defle mensilita spettanti ai
vincitori a gravare rispettivamente sui fondi appostati:
sulla macrovoce “Finanziamento per  Assegni di Ricerca” PJ UAPG.DING.
NETQOLS17GC per un totale di € 23.786,76 di cui & responsabile il prof. Gianni Bidini;
e sulla macrovoce “Finanziamento per Assegni di Ricerca” PJ UA.PG.DING. PSR17SS per
un totale di € 23.786,76 dicui & responsabile il prof. Stefano Saetta;
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2) di autorizzare, a seguito del trasferimento interno per € 23.786,76 dai PJ: UA.PG.DING.
PRIN2015_CARBONE, € 13.714,39 dal PJ UA.PG.DINGMBCCI4AB e € 10.285,61 dal
PJ VA PG.DINGLASTRURIAB e del reincameramento della somma di € 47.786,76 nei
trasferimenti interni di ricavo (voce COAN CA.03.05.01.09.01.03 “Ricavi interni per
trasferimenti di costi per assegni di ricerca”), la conseguente variazione:
Vace COAN
CA.03.05.01.09.01 *Frasferimenti Interni Correnti®

UA.PG.DING +€47.786,76
Voce COAN

CA.04.08.01.02.01 “Assegni di Ricerca”

UA.PG.DING +€47.786,76

3y di autorizzare |'Ufficio Compensi ad effettuare la partizione della voce COAN
04.08.01.02.01 “Assegni di Ricerca” dalla UA.PG.DING alia UA.PG.ACEN per I’ importo
di 47.786,76 (EURO quaratasetiemilasettecentottansei/76) e ai successivi pagamenti delle
mensilita spettante al vincitore.

Perugia, 23/04/2018
Il Segretario Amministrativo

Dipartimento di Ingegneria
(8ig. Giovanni Magara)
Fto Sig. Giovanni Magara



Oggetto:
Variazione per
Maggiori Entrate
trasferimenti:

- n. 144/18 disposto
dall’Amm.ne
Centrale

FFABR C.d.A.
21/02/2018;
-n.207/2018
disposto
Dipartimento di
Fisica e Geologia
Resp. prof.ssa E.
Cecconi;

- Recupero somma
iscrizione SIFET
resp prof. F,
Radicioni

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA

Dipartimento di Ingegneria
D.S.A. n. 11/2018

Il Segretario Amministrativo

VISTO La legge 240/2010;

VISTO I’art. 32 del vigente Regolamento per I’amministrazione, la finanza ¢ la
contabilitd dell’Universita degli Studi di Perugia, emanato con D.R. n.389 del
18/03/2013, successivamente modificato con D.R. n.469 del 24/03/2016 che, nello
specifico al punto 1) lettera b) “le variazioni del budget all’interno del singolo
Centro Gestionale comportanti trasferimento di risorse tra conti di budget
economico o, parimenti, tra conti di budget degli investimenti, previa verifica
del rispetto dei vincoli di legge sulle singole nature di spesa interessate e a
condizione che non alterino la disponibilita complessiva del Centro”: sono
sempre assunte con provvedimento del Responsabile dei Centri Istituzionali che
provvede quindi alla conseguente registrazione nel gestionale di contabilita UGov
e che & responsabile dell’invio in posta elettronica, per conoscenza, del
provvedimento al Collegio dei Revisori e successivamente inoltrare lo stesso
provvedimento all’Ufficio Coordinamento e controllo Centri Istituzionali e Centri
di Servizio;

VISTO il trasferimento interno di entrata n. 144/2018 generato in automatico dal
trasferimento in uscita disposto dall’Amministrazione Centrale per il
finanziamento del “FFABR - MIUR quota dipartimentale spettante al
Dipartimento di Ingegneria DDG 413/18 CA del 21/02/2018” per un importo di €
75.000,00;

VISTO il trasferimento interno di entrata n. 207/2018 generato in automatico dal
trasferimento in uscita disposto dal Dipartimento di Fisica e Geologia a saldo
quota di spettanza alla prof.ssa Manuela Cecconi di cui alla convenzione con la
Regione Umbria per lo svolgimento di una ricerca relativa ai due siti adibiti a
discarica RSU di Pietramelina e Borgogiglione” per un importo di € 3.500, 00;

CONSIDERATO che con la variazione n. 2477 per detto progetto di ricerca ¢
stata appostata nel bilancio 2016 una quota pari ad € 5.000,00 assegnata al PJ
UA.PG.DING REGUMRSU16MC;

CONSIDERATO che successivamente veniva convenuto che il contributo a
valere sul progetto sopra citato ammontava ad € 7.000,00;

Rlegato N. ..... /(’( ..... al punto
dellordine da! giorno N, /(

-
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VISTO il sospeso di entrata n.2237/2017 per € 240,00, relativo al recupero della
quota iscrizione SIFET 2017/2018 del prof. F. Radicioni dipendenie dall’csito
negativo della fransazione bancaria ¢ il relativo ordinativo di incasso n. 8377/2018
a regolarizzazione sospeso di entrata;

CONSIDERATO che, la predisposizione di una procedura contabile mediante
trasferimento interno per ’assegnazione delle citate risorse, necessarie per il
sostenimento di costi relativi alla sviluppo di attivita di ricerca ed in ogni caso per
attivitd di interesse comune della Struttura, garantisce una pit agevole €
opportuna corretta imputazione del singole costo a carico del PJ di riferimento,
assicurando il corretto funzionamento del metodo “cost-to-cost™;

CONSIDERATO che i trasferimenti summenzionati comportano una variazione
contestusale di entrata e di spesa correlata ad entrate finalizzate in forza di legge,
di atti contrattuali o convenzionali o di delibere degli Organi, non prevista nel
Bilancio Unico di Previsione 2018;

RITENUTO di dover procedere quindi alle necessarie e relative variazioni di
bilancio;

DECRETA

1) di autorizzare, a seguito dei trasferimenti interni, in premessa indicati, per
complessivi € 78.500,00 a fronte dei quali vi é una disponibilita appostata sul PJ
PG.DING REGUMRSU16MC sia nella voce dei ricavi che in quella dei costi pari ad
€ 1.500,00, e del reincameramento della suddetta somma suddivisa per le seguenti
rispettive voci di ricavo;
voce COAN CA.03.05.01.13.01 "Ricavi per trasferimenti interni ricerche con fondi
di terzi istituzionali” per € 75.000,00;

Voce COAN CA.03.05.01.12.01 “Ricavi per movimentazioni interne” per € 2.000,00,
la conseguente variazione:

vace COAN CA.03.05.01.13.01 “Ricavi per trasferimenti interni ricerche con

Jondi di terzi istituzionali”€ 75.000,00 di cui:

PL:UA.PG.DING ATBASERICFA +€ 3.000,00
PLUA.PG.DING ATBASERICGB +€ 3.000,60
PLUA.PG.DING ATBASERICGBAR +€ 3.000,60
PJUA.PG.DING ATBASERICMB +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICFB +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASRICCB +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICSB +€  3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICCBU +€ 3.000,00
PJ:UA PG.DING ATBASERICMC +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASRICMCOR +€ 3.000,00
PJUA.PG.DING ATBASERICEDG +€ 3.000,00
PELUA PG.DING ATBASRICFDM +€ 3.000,00
PRUA PG.DING ATBASRICWD +€ 3.000,00
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PLUA PG DING ATBASERICMD +€ 3.000,00
PEUAPG.DING ATBASERICAF +€ 3.000,00
PEUAPG.DING ATBASERICME +€ 3.000,00
PLUA.PG.DING ATBASRICRM +€  3.000,00
PJ.UA.PG.DING ATBASRICEM +€  3.000,00
PEUA.PG.DING ATBASERICAM +€ 3.000,00
PLUAPG.DING ATBASERICPP +€ 3.000,00
PEUA.PG DING ATBASRICLR +€  3.000,00
PLUA.PG.DING ATBASRICLRU +€  3.000,60
PJ:UA.PG.DING ATBASERICPV +€ 3.000,00
PLUA.PG.DING ATBASERICLY +€ 3.000.00
Totale +€ 75.600,00

Voce COAN CA.03.05.01.12.01 “Ricavi per .
mavimentazioni inferne”;

PJ:PG.DING REGUMRSU16MC +€ 2.000.00
Totale +€ 2.000,00
Voce COAN

CA.07.70.01.06.01 “Costi operativi progeiti — finanziamenti non competitivi per la
ricerca”

PJ.UA PG.DING ATBASERICFA +€ 3.000,00
PI.UA.PG.DING ATBASERICGB +€ 3.000,00
PLLUA.PG.DING ATBASERICGBAR +€  3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICMB +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICFB +€ 3.000,00
PJ.UA.PG.DING ATBASRICCB +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICSB +€ 3.000,00
PI.UA PG.DING ATBASERICCBU +€ 3.000,00
PI:UA.PG.DING ATBASERICMC +€ 3.000,60
PJ.UA.PG.DING ATBASRICMCOR +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICEDG +€ 3.000,00
PI:UA.PG.DING ATBASRICFDM +€ 3.000,00
PJ.UA.PG.DING ATBASRICWD +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICMD +€ 3.000,00
PI:.UA.PG.DING ATBASERICAF +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICMF +€ 3.000,00
PI:.UA.PG.DING ATBASRICRM +€ 3.000,00
PJ:UA PG.DING ATBASRICEM +€  3.000,00
PLUA.PG.DING ATBASERICAM +€ 3.000,00
PJ:UA PG.DING ATBASERICAN +€ 3.000,00
PI:UA.PG.DING ATBASERICPP +€ 3.000,00
PJ:UAPG.DING ATBASRICLR +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASRICLRU +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICPV +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING ATBASERICLYV +€ 3.000,00
PJ:UA.PG.DING REGUMRSU16MC +€ 200000

Totale + € 77.606,00
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2) Voce COAN
CA.03.05.01.07.01 “Recuperi e Rimborsi”

PIUA.PG.DING GEOTOP14FR. +€ 240,00
Totale +€ 240,00
Voce COAN

CA.07.70.01.06.01 “Costi operativi progelti — finanziamenti non competitivi per la
ricerca”

PEUAPG.DING GEOTOP14FR +€ 240,00

Totale +€ 240,00

3) Di trasmettere scansione dell’originale del presente decreto al Collegio dei
Revisori dei Conti, come previsto dall’art.32 del vigente Regolamento per
I’amministrazione, la finanza ¢ la contabilitd, richiamato in premessa.

Perugia, 26/04/2018

1t Segretario Amministrativo

Dipartimento di Ingegneria
(Sig. Giovanni Magara)

F.to Sig. Giovanni Magara
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1. Introduziene

L’attivita svolta nel triennio é stata finanziata dal Programma per il Recluterento di Giovani Ricercatori
“Rita Levi Montzaleini”, bandc 2012, L'argomento principale della ricerca svolta & stato lo sviluppo di
metodi e sistemi eletironici per la misura di posizione ali’' interno di edifici & in ambienti con scarsa copertura
di sistemi satellitari (global navigation satellite sysiems, GNSS8). Le attivith di ricerca si soao sviluppate
nell’ambite del gruppo di Misure Elettroniche del Dipartimento di Ingegneria dell’Universita di Perugia, con
diverse collaborazioni con gruppi di ricerca sia nazionali che internazionati.

Llattivith di ricerca si & concentrata sia sugli aspetti teorici, con fo sviluppo di merodi per la stima di
parametri e la derivazione di limiti prestazionali, che su quelli applicati, con |’analisi e risoluiore dei
principali probiemi implementativi, Sono state considerate diverse tecnologie di misura della posizione,
valutandone possibilith e requisiti tramite realizzazione di prototipl & caratterizzazioni sperimentali. In
particolare, le tecaologie considerate sono state I'accoppiamento induttivo di risonatori, la misurazione di
tempo di volo tramite sistemi radic » banda uitra-larga (ultra-wideband, UWB) e la propagazione di onde di
pressione a frequenze ultrasonore. Sono stati affrontati inolire temi di rilevante interesse sia teorico che
pratico per il settore delle misure eletironiche, strettamente connessi alla misura della posizione, Tali temi
sono la disseminazione del riferimento temporale in reti di sensori e identificazione di sistemi dinamici.

1 risultati della ricerca effettusta durante il triennio sono contenuti in 15 articoli pubblicati it riviste
scientifiche internazionali e in due articoli accettati per la pubblicazione. Inoltre, sono stati pubblicati 17
lavori negli atti di congressi scientifici internazionali. Ad uno di questi lavori & stato conferito il
riconoscimento “Best Paper Award, Second Place” relativo al congresso IEEE International Instrumentation
and Measuremens Technology Conference (I2MTC) tenutost nel maggio 2016 a Taipel.

2. Aftivita di ricerca

L’attivith ha permesso di raggiungere gli obiettivi indicati nel programma di ricerca. i primo di ali
obiettivi & fo sviluppo ¢ I"ansiisi di metodi innovativi per la misura della posizione di dispositivi aitivi in
ambienti con limitata copertura GNSS. Questo oblettivo & stato raggiunte tramite Putilizzo di diverse
tecnologie: P'accoppiamento induttivo di risonatori, 1a tecnologia radio UWB ed i segnali ultrasonori. Tale
ohiettivo ha guidato la parte principale dell’attivitd svolta nel triennio. Accanto @ quesfo obiettivo, il
programma di ricerca comprende lo studio di tecniche per la localizzazione senza soluzione di continuitd
{seamless) sia in ambienti indoor che outdoor. In questo ambito, Pattivita di ricerca ha poriato alla
realizzazione di un sistema per 1'integrazione di apparati per la localizzazione magnetica con GNSS. Un
ulteriore obiettivo del programma & quelio di studiare soluzioni per il problema della fusione efficiente ¢
robusta di informazioni eterogenee fomite da sistemi di misura della distanza, sensori inerziali e
infrastrutture esterne, analizzando le principali sorgenti di errore e i Hmiti fondamentali deBle prestazioni. In
questo campo, soro stati sviluppati € caratterizzati metodi per integrare dati provenienti da sistemi di misura
delia distanza, sensori inerziali e tecniche di dead-reckoning.

Nel seguito, & presentata una descrizione detiagliata delle attiviti di ricerca svolte e dei risultati raggiunti,
suddivisa per aree tematiche:

a. Sistemi per la misura della distanza e della pesizione mediante accoppismento induttive di
risonatori
Per affrontare i problemi connessi sila Jocalizzazione ambienti con limitata copertura GNSS, le
proprietd dei campi magnetici oscillanti a frequenze dell’ordine di decine o centinaia di kHz sono di
notevole interesse applicativo. Esse consentono, infaiti, una notevole capacith di penetrazione
attraverso i comuni materiali da costruzione {cemento, muratura} e permettono di sviluppare sistemi
robusti rispetto a fenomeni di riflessions, aradtipath ed assenza di linea di vista fra trasmettitore e
ticevitore. Tali fenoment, invece, rivestono particolare importanza nei sistemni basati sulle propagazione
di onde elettromagnetiche (ed es. sistemi radio). In questa area, Pattivith di ricerca si & concentrata nel
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reslizzare circuiti risonanti per la generazione e rilevazione di campi magnetici, Inolire, fecaiche
numeriche nel dominio dellz frequenza per la misurazione simuitanea di campi magnetict prodotii da
diverse sorgenti diseriminate in frequenza sono state sviluppate. Sono state cffettuate campagne di
misura sia in condizioni controllate di laboratorio, sia in ambienti che mimano situazioni reali di
utilizzo, quali ad esempio uffici. L accuratezza ottenuta ¢ dell’ordine di 10 cm con una massima
distanza operativa dell®ordine di 10 m. Particolare attenzione ¢ stata dedicata allo studio dei fenomeni
che possono degradare Paccuratezza defla misura di posizione, quali la presenza di strutture
ferromagnetiche o conduitive nell’ambiente & I"effetto delfa conduttivita del terreno. Inoltre, sono stati
sviluppati prototipi per fa localizzazione in tre dimensioni mediante bobine friassiali. Infine, & stato
sviluppato un sistena operante a corio raggio per la misura della posizione in tre dimensioni e
del¥’orientamento di bobine mobili che generano un campo magnetico, date le misure della tensione
indotta in una serie di bobine fisse di posizione ed orientamento noti. Tale sistema ha un range
operativo di circa 50 ¢m e comsente uwn’accurstezza dell’ordine di 3 mm. Per la vahiazione
deil’accuratezza del sistema & statc impiegato un braccio robotico, implementando solezioni at
problemi di ricerca connessi all'integrazione di tale dispositivo con il sistema di localizzazione
magnetico realizzato.

I risultati dellz ricerca in quest’area sono stati pubblicati in cinque articoli nelte riviste scientifiche
intermnazionali JEEE Tramsactions on Instrumentation and Meastwrement (TIM) ¢ MDPI Sensors ed
hanno portato alla pubblicazione di un Survey Paper sull’argomento “Magnetic Field-Based
Positioning Systems”, nella rivista JEEE Comununications Swurveys & Tutorials, preparato in
coliaborazione con un gruppo di ricercatori operante negli Stati Uniti.

‘Feeniche di misurazione della distanza, defla posizione e di pavametri ternporali basate sa segnali
L’attivitk in quest’area ha consentito di proseguire e finalizzare due linee di ricerca intraprese durante il
pericdo precedente. In primo hiogo, & stata sviluppata una tecnica per stimare congiunlamente la
distanza ed i parametri di clock di due ricetrasmettitori radic UWR. La iecnica, realizzata in
collaborazione con if Dr. Dwivedi e il Prof. Hindel del Signal Processing Lab del KTH, Royal lnstitute
of Technology, di Stoccolma, & con il Dr. Zacharah del’Universitd di Uppsala, in Svezig, & stata
pubblicata in uns rivista internazioozle d elevato impact factor: JEEE Journal on Selected Areas in
Communications {J84C).

In secondo luogo, & stato affrontato dal punto di vista teorico if problema di stimare la posizione di un
nodo mobile in una rets di sensori avendo a disposizione informazioni eterogenee provenienti da
misure di distanza e dead reckoning. In particolare, & stato derivato un algoritmo basato
sull’ ottimizzazione di Pareto per la fusioue delle informazioni da tali misure, e sono statf derivati i
limiti fondamentali delle prestazioni ottenibili per il problema di stima in oggetto. Questi risuitati sono
stati ottenuti in collaborazione con il Prof. Fischione deli® Automatic Controf Lab del KTH, e sono stat
pubblicati in ym articolo apparso in JEEE JSAC durante il periodo in oggetto.

infine, 2 stata sviluppata la teoria alla base di una tecnica per la stima di tempi di arrivo di segnali
UWRB basata su stimatori 2 massima verosimighianza di Gaussian-Uniform Mixture Models, pubblicata
in wn articolo in JEEE TIM.

Metodi ¢ sistemi per Fintegrazione di sensori eterogenci per la localizzazione

Una parte oonsistente delPattivith di ricerca & stata orientata ai metodi di integrazione di sistemi
magnetici per la localizzazione con altri sensort. In particolare, & stato sviluppato un prototipo integrato
con il sistema satellitare Global Positioning System (GPS), che permette di otfenere una copertura
maggiore di quella ottenibile dai singoli sistemi indipendenti, migliorsndo la robustezza e Pintegrita.
La caratterizzazione di tale metodo di integrazione & stata pubblicata in un articolo per IEEE TIM
Inolire, Pintegrazione con sensori inerziali (inertial measurement unit, IMU) & stata studiata dal punto
di vista teorico ed analizzata sperimentslmente in collaborazione con il gruppo di ricerca intemazionale
guidato dal Prof. Hiindel del Signal Processing Lab del KTH di Stoccolma. 1 risultati di tale
coliaborazione di ricerca sono contenuti in unt asticolo pubblicato in JEEE TIM,

Sistemi di localizzazione di precisione tramite segnali ultrasonori
L’attivith di ricerca in quest’area ha avuto come oggetto 1 reatizzazione di un sistema di localizzazione
ad ulttasuoni nell’ambito della diagnostica e del controtlo di qualitd industriale. L’obiettivo & realizzare



un sistema di misurazione defla posizione di vn nodo mobile, contenente un sensore per la rilevazione
di difetti, posto da un operatore su un manufatto di grandi dimensioni. L’accuratezza richiesta
dell’ordine del centimetro presenta notevoli difficolta realizzative e problemi di ricerca aperti. A questo
scopo & steto progettato ¢ realizzato un prototipo sperimentale basato su-tecniche di crosscorrelazione
per segnali chirp ultrasonori. 1 prototipo & costituito da un pannello mobile equipaggiato cor sensori
ultrasonori e da un trasmettitore da porre in punti di interesse sul manufatto per misurame Iz posizione.
I segnali acquisiti dai sensori sono digitalizzati tramite una scheda di acquisizione e vengorno claboratt
tramite algoritmi numerici, sviluppati ¢ caratterizzati durante Pattivitd di ricerca. Prove sul campo sono
state effettuate con il protatipo realizzato, ottenendo un’accuratezza di localizzazione migliore di 1 cm
con une distsnza massima misarabile di circa 4 m. La ricerca in quest'area ha portato alla
pubblicazione di un articolo in JEEE TIM.,

Sistemi di misura basati sn exmpo magnetico

I risultati ottenuti nelia ricerca sufla localizzazions magnetica con accoppiamento indultive hammo
costituito la base per estendere lo stesso approccio ad applicazioni diverse. In particolare, é stata portata
avanti la collaborazione di ricerca con il gruppo di Misure dell’Univeorsita dif Brescia. Grazie a questa
colisborazione, sono stati implementati ¢ carafferizzati sistemi di sincronizzazione ¢ di comunicazione
su link induttivi mediante segnali di tipo chirp sinusoidale. [ risuitati sono contenuti in due articoli
pubblicati in JEEE TIM,

Un’attivitd di ricerca st aspstti misurigtici del trasferimento di potenza wireless tramite accoppiamento
induttivo & stata portats avanti in collaborazione con il gruppo di Campi Eletiromagnetici
dell’Universita di Perogia e con un gruppo di ricerca dell’ Universitd di Naochino, Cina. Questa branca
dell’attiviti ha portato ad alcuni risoitati spemnentah contenuti in due articoli presentati al convegno
internazionale ZM7C. - -

Tdentificazione di sistensi dinamici non lineari

In questa tematica, che costituisce una delle basi teoriche det settore delle misure elettroniche, I'attivita
di ricerca & stata svolis in collsborazione con if prof. Johan Schoukens della Vrije Universiteit Brussel
(VUB), di Bruxelles, Belgio e con il prof. Keith Godfrey delia University of Warwick, Gran Bretagna.
Un metodo di sintesi di sequenze ternarie con soppressione di armoniche multiple di due ¢ tre
(Randomized Constrained Sequances, RCS) & stato sviluppato ed analizzato dal punto di vista teorico &
sperimentale in maniera esaustiva. I risultati di questa analisi sono contenuti in un articolo pubblicato
in JEEE TIM.

Inoltre, le RCS sono state applicate per 1a valutazione della Best Linear Approximation (BLA) di
sistemi dinamici nonlineari di Wiener, Le prestazioni sono state confrontate, mediante simulazioni
numeriche e misure sul prototipo di un circuito elettronico non lineare modellabile come sistema di
Wiener, con approcei alternativi per fa determinazione della BLA presenti in Jetteratura, portando ed un
articolo accettato per la pubblicazione in JEEE TIM.

Successivamente, @ stato affrontato il tema della caratterizzazione dei convertitori digitate-analogico
(DAC) e analogico-digitale (ADC), componenti fondamentali per i sisteri di acquisizione dati ¢ la
strumentazione elettronics. Questo fema & stato affrontato sfruttando le caratteristiche spettrali delle
sequenze RCS, che permetiono di discriminare pel dominio della frequenza le distorsiont dovute ai
DAC e di separarne if contribudo rispetio a quelle dovate all’ADC. Lo studio di questo tema ha portate
ai risultati contenuti in un articolo accettato per la presentazione alla conferenza internazionale IEEE
1ZMTC 2018,



3. Attivita come revisore
E stata svolta un’attivitk di revisore per le seguenti riviste scientifiche internazionali:
+ IEEE Transactions of Instrumentation and Measirement
IEEE Transactions on Vehicular Technology
e EURASIP Journal on Wireless Communications and Networking
o EURASIP Journal on Advances in Signai Processing
« Eisevier Measurenent

» MDPI Sensors
e Journal of Navigation

Membro del Technical Program Commitiee della conferenza tecnica intermazionale IEEE International
Instrumentation and Measurement Technology Conference (IZMTC). Revisore per conferenze internazionali
nel campo delle Misure Elettroniche, delia Localizzazione ¢ della Elaborazione dei Segnali, fra le quaii IEEE
IZMTC, IPIN, ISSE, I1SC2.

4, Riconoscimenti

» Conseguimento del premiio “Best Paper Award - Second Place™, nel convegno internazionale
IEEE I2MTC 2016, Taipei, Taiwan, per D’articolo intitolato “Magnetic Field Analysis for
Distance Measurement in 3D Positioning Applications™.

» Riconoscimento ufficiale da parte della IEEE Instrumentation and Measurement Society come
ano degli “Outstanding Reviewers” per la rivista JEEE Transactions on Instrumentation and
Measurement negli anni 2015, 2016 ¢ 2017,
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6. Attivita didattica

Didattica per Corsi di Lavrea:
» Titolare di n. &1 ore neil’a.a. 2017/2018 presso if CdL in Ingegneria Elettronica ¢ dell’ Informazione
e il CdL Magistrale in Ingegneria Informatica e Robotica, nel SC 05/E4, SSD ING-INF/07.
» Titolare di 10 ore di didattica integrativa negli a.a, 2015/2016 e 2016/2017, esercitazioni di
laboratorio di Misure Elettroniche presso it CdL in Iogegneria Efetironica e dell’Informazione.

Didattien per corsi di dottoraio:
+ Docente responsabile deill’insegnamento “Measurement systems for localization” nel Corso di
Dottorato di Ricerca in “lugegneria indusiriale e deil’informszione” dell*Universith degli Studi di
Perugia, anni accademici 2015/2016 e 2017/2018.

Supporto alia didattica:

» Attivith di preparazione del materisle didattico, scrittura delle dispense, preparazione delle
attrezzatire ¢ dei banchi di misura, tenuta in efficienza del laboratorio didattico ¢ svolgimento delle
esercitazioni di laboratoric di Misure Elettroniche nell’ambito dell’insegnamento di Misure ¢ Qualita
per il corso di laurea in Ingegneria Informatica ed Elettronica.

Programma di Alternanza Scuola Lavora:
=  Svolgimento di lezioni, esperienze di laboratosio e supervisione delVattivita di studenti provenienti
dalle scuole stperiori nelfambito delf'Alternanza Scuola Lavoro (ASL) nel periodo 13 - 24 giugno
2016 e nel periodo 5 - 16 settembre 2016.

Supervisione df studenti:

» Supervisione dell'attivith di tesisti di laurea specialistica e triennale con il ruole di relatore o co-
relatore (13 studenti nel pesiodo in oggetto).

s Supervisione studenti tirocinanti presso i laboratorio di Misure Elettroniche, nell'ambito della
convenzione fra [Universitd di Peragia ¢ I'ITIS A, Volts, settembre 2015.

» Supervisione dell*attivitd di tirocinio presso il laboratorio di Misure Elettvoniche di uno studente del
corso di laurea magistrale in Ingegneria Elettronica.

o Assistenza ail'attivita di uno studente di dottorato nell’ambito del gruppo di Misure Eletironiche.

Servizio aghi studenti
»  Autivita di orientamento presso { saloni di Spoleto (2016), Perugia (2017), Temni (2018).
»  Ativith di orieniamento e presentazione de! Laboratorio di Misure Elettroniche dal 2015 al 2018,

Verifica deli"apprendimento:
s  Membro della commissione d'esame per gli insegnamenti "Teoria della Probabilith e della
Misurazione” e “Misure e Qualitd”, Corso di Laurea in Ingegneria Informatica ed Eletironica.
o Partecipazione a prove di esame scritte  orali. Coliaborazione alla preparazione e verifica di esercizi
di esame.

Perugia, 10/5/2018
Alessio De Angelis
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Gabricle Discepoli

Universita degli Studi di Perugia - Dipartimento di Ingegneria

RELAZIONE I° ANNO RTD-A

1. PUBBLICAZIONI
1. Audasso, E, Barelli, L, Bidini, G., Bosio, B, and Discepoli, G., “Molten Carbonate Fuel
Cell performance analysis varying cathode operating conditions for carbon capture
applications,” J. Power Sources 348:118-129,2017, doi:10.1016/j.jpowsour.2017.02.081.

2. Battistoni, M, Grimaldi, C.N., Cruccelini. V. Discepoli, G, and Cesare, M. D,
"Assessment af Port Water Injection Strategics to Control Knock ina GDI Engine through
Multi-Cycle CFD Simulations,” SAE Technical Paper, 2017, doi:10.4271 /2017-24-0034.

3. Cimarello, A, Cruccolini, V., Discepoli, G., Battistoni, M., Mariani, F., Grimaldi, C.N,, and
Dal Re, M., “Combustion Behavior of an RF Corona Ignition System with Different Control
Strategies,” SAE Technical Paper, 1-19, 2018, d0i: 104271 /2018-01-1132.

2. INTRODUZIONE
[ attivitd condotta ¢ stata incentrata sullo sviluppo di sistemi di accensione innovativia
“effetto corona” per motori a combustione interna, in particolare sull’applicazione di
differenti strategie di controllo finalizzate al raggiungimento di alti valori di miscele aria-
combustibile, preclusi aghi accenditori convenzionali,

Difatti, i sistemi d’accensione a effetto corona, generato da una radiolrequenza, sono in
arado di stabilizzare la combustione in regime di magro ¢ quindi estendere le condizioni
uperative del metore in aree a hasse amissioni d'inquinanti, in particolare degli ossidi

dell'ossigeno (NOx),
A. Premessa

[ motori ad accensione comandata (Spark lgnition, S1), per centrare i requisiti di riduzione
delle emissioni inquinanti (in particolare degli idrocarburi incombusti, del monossido di
carbonio e degli ossidi dell’azoto) e dei consumi (emissione di anidride carbonica), hanno
subito negli anni un’evoluzione notevole con l'introduzione di diverse innovazioni, tra cui
le principali:

i, - il downsizing (riduzione della cilindrata, per ridurre i consumi);

ii.  Viniezione diretta (rende possibile la carica stratificata, in modo da raggiungere
miscele pitt magre e/o alte diluizioni con EGR, Exhaust Gas Recirculation).
L'applicazione di questi elementi risulta gravoso per gli accenditori convenzionali, in
particolare la stahilita e la ripetibilitd della combustione diventano obiettivi di non
semplice raggiungimento. Simili incertezze permangono anche con I'ulilizzo di sistemi di



accensinne alternativi ma che si limitanoe ad estenderne il concetto, comce il multiple spork
o il contingos discharge, capact di ampliare relativamente 8 Hmite di magro, comungue
basati sullo stesse principio della gencrazione dol thermal equilibvium plasma. In
entrambi i cast rimangono le fimitazioni dovute a un piceoto volume di aceensione e la

perdita di calore attraverso gli clettrodi,

L aceenditore a effetto corona, come altei simili quali it sonosecond pulse o it micrawave
assisted, ¢ basato su un concetto differenie di plasma, il nen-thermal trosient plastig, ned
quale Peneygia viene ceduta dallaccenditore al mevzo circostante in modo drasticamente
diverso e efficace. ba scarico o offetto carona & caratlerizzats da un forte campo elettrico
amplificato dalle punte dellelettrode che promuove Paccensione attraverso e pfettd
principali:
i incremento della cinetica di reazione, agen des sulia chimica di combustione,
producendo specic cecikate ¢ fomd, precursari delle reaziond di combustione;
i, offerto termico {analogamente al thermal plusina);
i, i eosiddetto "eorong wind”, un efetto legate of trasporto di ioni nel mezzo, capace
di migliorare la turholenza e il meseolamento,
B. Obiettivi

Al fine di ottimizzare ed estendere iHimite di magro in termini del parametro 2. {rapporte
aria/ecombustibile rispette allo stechiometrico) si & deciso i condurre un'analisi di
sensibilitd su alod parametrd di controllo deflaccenditore stesso, in particolare la
tensione i alimentazione ¢ il tempo di durata defla scarict corana, B stata condoty
percid una campagna prove sperimentale in condizioni stechiometriche e con miscele con
valori di magro via via creseenti in modo da prendere in esame 'impatto di miseele aria-
combustibile diverse sulle fasi iniziali e sullo sviluppo della combustione. Lo studio
guantitativo & stato condotlo allraverso Pacquisizione ¢ processo dei datt dell'analisi
indicata o delle immagini tornite da una telecamera ad alta velocita che permette lo studio
i profonditd dello sviluppo del kernef di flamma. A partire da guesti dati sopo stabi
rlcavatd Ia velocita di fiamma, 1a dispersione ciclica ¢ altri parametri d'interesse, in
particolare neile fase iniziali detle combustione {tra laccensione ¢ #f raggivngimenta del
5% della frazione di massa bructata).

SPERIMENTAZIONE
A. Apparato sperimentale e procedure

I prototipo di accenditore Corona appartiene alla serie "ACIS” (Advanced Corona ignition
System), fornito dall'azienda Kederal Mogul. Lsso ¢ caratterizzato a una radisfrequenza di
104 MHz, un'estremita a 4 punte {eletirodo) capace di generare quindi 4 diversi stregner
contemporanearmaente. I} contro-elettrodo ¢ costituito dalle pareti metalliche della stess:
camera di combustione. Sistima che la tensione alla punta raggiunga i 70 kY picco-piceo.
I parametri di controllo fondamentali sono la tensione di alimentazione farnita



dallamplificatore all’accendivore ¢ la durata della scarica. i protolipo ¢ progettata per
impedive Pinstanrazione di archi tra | due elettrodi, moedalitd di Javoro non voluta ¢
corrispandente alla produzione di thermal plasta.

La sperimentazione & stala condotia sul motore oftice in dotazione al Dipartimente di
ingegneria la cui descrizione viene qui omessa per Drevitd, Basti sottolineare ¢he i
motere & un monocitindrico di tipe S1, caratterizzato da vna cilindrata pari a 500 ¢m3, &
valvale e con thumble inverso. |accesso ottico ¢ garantita da un guarze che sostituisce la
superficie superiore del pistone, per cui 'immagine detla combustione viene acquisita dal
hasso, tnoe specchio a 45° protetta immagine versn la camera ad alta velocita posta
frontalmente al moters stesso. Velocith di rotazione, tarico, anticipo di accensione ¢
tempo di inkevione sono moniterati e controllati, 11 motore & accoppiato con un {reno
thnamico {in grado quindi di eseguire anche U regime trascinate). | sensori fondamentali
che equipaggiane il motore sono quelli di pressione Kistler (camoera di combustione ¢
ingressu), cncoder ottico AVL {posizione angolare accurata dell'athere motare} ¢ sonda
lambda veloce Horiba allo scarico. La telecamera ad alta velocita Vision Research 2in
grado di riprendere e fast inizialt dello sviluppoe della combustione fing a un rapgio
equivalente di fiamma di 20 mm, corrispondente all’intecvallu della fravione di massa
hruciata rilevabile dal sistema di anolisi indicata del 0-5%. 51 ¢ scelip di acyuisire
inunagini con un rate o3 20 kHz 8 sistema di acquisizione ottica ¢ guindi complementare
al sistema di anolist indicata,

Le immagini acquisite vengono poi elaborate seguendo | seguenti passaggi:

. applicazione filtri 2-d per ridwrre il rumoere di fondo, in particolare nelle fasi

iniziali detto sviluppo di flamma, alforché i segnale ¢ pit debole

i, rifevamento deflaccensione

i, Dbinarizzasione {attraverso Uintroduzione di una soglia)

fv.  arcadi fiamma e calcolo del raggio equivalente

v. caliolo defla velocitd di eresetta della famma (in realta del raggio cquivalente}

vii  calcolo della probabilith di presenza delta hamma (analisi statistica su 63
successive combustioni).

B. Campagna prove

due parametri di controfle, tensjone di alimentazione e durata detla scarica, sono variati
por tre diversi valori di lambda {1, 1.4 ¢ 1.6). Per ciascunn dei vatori di lambda @ stato
fissato il valore dell’anticipo di accensione olimizzands UMBT {Muximam froke Torque)
per una durata della scarica paria 200 ps e por fa massima tenslong dj alimentazione
dellaccenditore mggiungibile (prima che sopraggiungano fenomeni non richiesti, quale
Iarcol La finestra di tensione di alimentazione ¢ inoltre delbmitata inferiormente
impunendo che Finstabilitd di combustione sia contenuta al di sotto di certi valori (in
partieolarce 1a CoV, Coefficient of Variation, al di sotto del 3-4%).

Fissare Panticipo di accensione, per vgni lambda, per una determinata coppia di valori

1

“tensione di alimentazione” ¢ “durava di scarica” garantisce che le diferenze risconlrate



nelle fasi iniziali della combustione pon dipendano da parametri termodinanict, Guali ad
psenpic ia pressione interso cilindre o il mote della caricr {fortemente dipendenti
dallanticipo di accensione), ma anzi dipendano solo, appunto, da teasione di
alimentazione o durata della scarica.

La campagna prove sui porametri “tensione di alireentazione” ¢ “varfazione delia durata
di scurica” & slata condotia Bimponendn, quando variato i prime, una durata i scarica
pari 2 300 us por gl 1 lambda mentre, guando variato il secondo, wna tonsione di
aimentazione pari 50V, per 2 = 1.0, 40 V per & = 1.4 ¢ 34 V. per .= 1.6, La campagna
prove completa e deseritta in Tabela T e Talella 2.

Tabelley 1. Vorioziune della tensione df alimentazione (Supply Voliage),

A Egnition Timing  Dischaige duration Supply Voliape

[-] [CAD bTHCH jus| V] jvi V] V] [¥]
1.0 6 360 23 25 30 40 50
1.4 16 300 23 27 Elt 41} -
1.6 32 300 b 32 34 - -

Tebella 2. Variazione dela darata of scarice del corona {Corann Dischrge Duration ],

A lgnition Timdng  Discharge duration Covena Disciaege Buration

i1 {EAD DT V] fusf  us) |11 [ss] [usi
16 H 0] 26 a0 10} M 40
P4 16 40 51 1) 300 500 Ro¢
1.0 32 34 201 300 Ll - -

4. RISULTATI

I risuliati di septiito presentali sono pencrali ¢ rappresentativi det favore condottn, Per
dettagli tecnici piiapprofundit si rimanda alle pubblicazioni che ne sono state ricavate.

A. Variazione della Tensione di Alimentazione

In Figura 1 sono mostrati | risultat], rispettivamente, per la IMEPR v per la rlativa CoV nclie
condizion previste. B evidente un dererioramentn det risultatd al crescere di 2 pordin
di linearitd della IMEP ¢ innalzamento delta corrispondente CoV, che in particolare
determinanoe Uinaccettabilith def valor! contrassegnati con il tratteggio nei due grafici
{condizioni d'instabilitd). L'IMEP & di fotte indipendente dalia Tensione di Alimentaziono
finché non sj arvriva a valori oritici di CoV {> 5], ollre { quali <’ un brusco decadimento,
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Al contrario, ¢'¢ sempre dipendenza dalla tensione di alimentazione nelle fasi indziali di
combustione (Figura 2): it CAO-5 e il CAQ-50 {intervallo dell'angolo di manovella, Crank
Angle, vorrispondente all'intervallo di tempo che va dall’aceensione al 5% ¢ al 50%,
rispettivamente, di massa bruciata) soprattutle ad alt & ¢ sempre fortemente
decrescente, circa finearc. Viceversa, i CAS-90 evidenzia una generale indipendenza dalla
Tensione di Alimentazione, indicando che una volta che la combustione ¢ avviata il
processo prosegue indipendentemente da come & stata innescata. In particolare, 1 caso
CAD-00 risente fondamentalmente dell'andamento impresso dal prime 5% di MBT.

Infine, va rilevato tome nei casi ad alta CoV, quindi in regime fortemente instabile, soo
stati rilevati casi in cul i centri di accensione siano meno dei quattro previsti da progetto.

Viceversa, ad alte tensioni e per /. = 1, & possibile vegistrare pil di uno streciner per punta.
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' interessante studiare Mandamento dof raggio cquivalente di Hamuna per tatte le 63
combustioni successive analizzate per ouni caso. In Figura 3 & visibile gualitativamente
come, prendendo condizioni di fambda ¢ wensione opposty, i fascio di carve tenda ad
allargarsi, ovvero, passando da a} a b, la combustione & meno ripetibile e stabile e la
dispersione del fascio di curve aumenta,

L'andamento det raggio equivalente di fiamma nei vari cast analizzati ¢ visibile in Figura
4. Bvidentemente, ta rapiditd con cui crescone le curve cresce con la tensione di
alimentazione o, viceversa, decresee con L inaltre, va natato come, per al creseeve di 7, it
Lempo tra accensione ¢ sviluppo vero e proprio det fronte di flamma, diventa up infervallo
sempre pilt sensibile, Al contrario, per 2 = 1, inizio della combustione ¢ inizo dell
propagazione del fronte di fianima sone praticamente equivalent.

La derivato nel tompo del raggio cquivalente di flamma, rappsesenta la velocith con o

cresce La finmma stessa (o meglio, U suo raggio cquivalente}.

)
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Fgare 5 Vertuzione delle Teasione di
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equivaleite of fioanno.
Per valori di tamhda fissati, ergo stessa miscela aria-combustibile, Fimpatto dulia tensivne
di alimentazione sulPandamento della veloditd di iamma equivatente ¢ alte nelle prime
fasidel CAD, probabihmente per te diverse dimensioni del kernel infziale di hamma stesso,
dovute proprio a diversi valori della tensione di alimentagione; viceversa, al crescere de
CAD le velocita tendono allo stesso valore {Figura 5), coerentemente a guanta gia vistoin
Pigura 2. in Figura 6 & mostrato Vandamento della deviazione standard del ragglo
equivalente medio ox quando raggiunge i 9 mm, corrispondenti all't% MED. Anche in
questo caso Ueffetto st della miscela della carica {fambda) che detla tensione ¢t
alimentazione dell'accenditore & evidente ¢ cocrente con CAD-5. Va notata Uinversione di
tendenza del ciso & = 1 per ¥ = 50 V: in questo caso [a dispersione aumenta perche
awmenta la ramificazione degli streamer prodotti, aumeniando quindi fa dispersione
senza perd incidere sulla relativa velocitd di propagazione della fiamma (cquivalente),
come bene attestato dadla Figura 6 b,

[nn conclusione, i risuliati sperimentali hanno fornito le seguenti evidenze:



i latensione di alimentazione incide solo nelle fasi infziali d c¢lia combustiong;

i, in particolare, ¢ 1a velucila di propagazione della fiamma negh istanti inlziali i

parametra che pin ne & affetio;

i, basse tepsioni portana a instabilita di combustione.

B, Variazione detla Durata defla Scarica

La IMEP & un parametro sostanzaimente indipendente dal particolare vatlore della durata

della scarica del Corona (Figura 7, a§) mentre la corrispondente CoV sem bra heneliciare
al crescere del tempo di scarica solo marginaimente {Figura 7, bl). Viceversa, guando la

durata delia searica sconde al di sotta di una soglia definita {dipendente da 2.), it motore

comincia a essere instabile e la CoV non pit accettabite. B’ chiaro che la richiesta di

{avorare ad alti & implica una durata defl’evento di searica alto, cosa che rende possibile

Putilizze di miscele arig-combustibile anche con A = 1.0,
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i)

CAD-5, b CA5-90, ¢) CAD-50.

1 CAD-G decresce lentamente al crescere della durata della scarica, ma tale vantaggio si

psaurisce rapidamente al diminuire di & ¢ al crescere della stessa durata deila scarica



(Figura 8, a}]: in questi casi un utilizzo nlteriore d'energha per accensione non incide nel
comportamento nell’evoluzione defla fiamma, Coerentemente, il CA5-90 & indipendonte
dalta durata di scarica line a quando i tempi non sceridono altre una certa sogha (Figura
8,h)). L'andamanto di CAG-50 € analogo al CA-5 {Figura 8, ¢}), per cui la sua dipendenza
dalls durata della scarica & devuta solo aghi istanti iniziali di produzione delia famma,
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Figura 9. Variuzione defle Duraca di Scavico, Evoluzione del raggio equivelente di ficimma perd
eliverst 4 festati
tn Figura 91 rombi rappresentano la conclusione della scarica durante Pevoluzione del
raggio equivalente di fiatnma. Del tutto in generale, & evidente che lo svituppo delia
velocith i fiamma viene sostenuto mentre Ja scarica ¢ attiva. Concordemaente a quanto
viste in Figura 8, un impatto sensibile della durata della scarica & visibile solo per gli
intervalli temmporali minori per 7 = 15 altre 1 100 ps le pendenze, conclusast la scorica, si
mantengono sugli stessi valori, Proseguire nella scarica oltre 1 300 ps pare inutile, ossia il
processo & asintotica. Nel caso di 2 = 1.4 il comportaments ¢ analogo al caso nrecedente
a partire da ana durata pari o superiore a 500 us, mentre al di sotte dei 100 ps si nota una



riduzione evidents del raguio equivatente prima dello svituppo @nonico {Figura 9, b}k
Landamento delle curve con % = 1.6 & analogo al temipi pis brevi del caso precedente.
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In Figura 10 @ viportaia 1a velocith di crescila del raggio equivalente di fiamma. 1 picehi

8 BE i

inizinli, evidenti net tre i grafici, sono relativi ai soli streamer. La velocitd ¢ injzialmente
proporzionale alla durata della scarica per poi, dopo fa coalescenza dei guatiro kernetdi
sviluppo di fiamma iniziali, convergere asintoticamente verso vidoci indipendent dalln
durata stessa. Landamento & pid evidente al diminuire di 2. Quando Iy durata di
accensione & particolarmente bassa, pitt evidente per alt 4, la crescita della velocita di
propagazione della fiamma ¢ del tutto indipendente dal processe che Pha jnnescata.

in Figura 13 {3) & mostrata la deviazione standard o del raggio di flamma media a 9 wm,
come indice di ripetibilita dello sviluppo iniziale dolla tlamma stessa, mentre in Figura 1
{b) vienc evidenziato il corrispondente intervalio di angelo di manovella per raggiungere
gli 11 mm di raggio cquivatente {medio). 5i pud notare come op sia costante per
Vintervallo di durata della scarica per & = 1, indice di grande stabilitd del processo |
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accensione e propagazione deila combustione, mentre i corrispendente angoto CAD ha
un Jeggero awmento sele per §tempt pin bassi Aflaumentare del valore di 2, la
dipendenza di o dalla durata di accensione diventa via via pin significativa ¢, in
particotare, al diminuire dell'intervalio di tempo in cul Pinicttore rimange operatives.
i conclusione, i risultati sperimentali banno fornito e seguenti evidenze:
i la durata della scarica iftuenza il processo di accensione detla carica sole ndlle
fasiiniziali (di formazione) del fronte di Hamma;
. uweccessiva breve durata det tempo di scarica implica instabilith di comhustione:
i, limitatamente ai casi con A =1 ¢ %= L4, non €@ beneficio a protrayre la durata
dolfa searica oitre una corta durata perché non ¢'d evidenza di benefict, a fronte di

un dispendio energetico,

5. CONCLUSIONI
Lo studin del sistema d'accensione innovative a Effette Corona, su motors @ aceessg
ottice, si & focalizzato sull’analisi della stabilita della combustione in coneizioni da
stechiometriche a magre (altt valor di 2} al variase dei due principati parametr] di
controllo deliaccenditore stesso: Ia tensione di alimentazione ¢ ia durata della starica,

Lo studio comparate delle immagini ¢ dei dati foraiti dalla pressione indicata (interno
cilindro} ha permesso di fornire risposte quantitative coerenti in tutto lo sviluppo delta
combustione durante il sue ciclo completo. Le conclusiont principati seno le seguenti:

i, [ parametri indagati influenzano sostanzialmente le fasi iniziali defla
conshustione, quandao viene prodotto i non-thermal transient: plasima. Una vilta
raggiunto i 5% della frazione di massa bruciata, la combustione procede
indipendentemente dalle condizioni che lhanno determinata,

il Latensione di alimentazione influenza dimensione ¢ numero dei kerned di
corzhustione iniziali. Questo influenza a sua vola la stahilith di combustione,
iti.  Incondizioni di durata di scarica costante, la veJocitd di cresoita del raggio
fequivalente) di iamma benelicia di un aumento della tensione di alimentazione
{finehé non si producano degli archi}.
jv. A basse tensioni pussu essere generati meno di 4 kernel di combustiope
v.  Fissata la tensione, un aumentn della durata di scarica migliora le fagi iniziali
dello sviluppo della framma line o valeri di soglia, dipendenti dal &, oltre i quali
Fenergia ceduta risulta inutile
Per alti 4 e bassi tempi di scarica st entra in regime di combustione instabili e quindi fuori
dalle condizioni operative.
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09M22015 Federicoa C.
Fattura 7015362508  02M2/2015 Sansore magnetoresistiva 2 RS 83,94 32105
Acquists assi HMC1002 COMPONENTS
SRL
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Acquisto asse HMC1021S COMPONENTS
SRL
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SOIC TO DIP ADAPTER
8PIN 1=4PCS

PHOTO BOARD ADAPTER
FOR S0T7-23-8

RIMBORSQ SCONTRINO
N.40007884 DEL 9/5/16
MATERIALE VARIO

428.3348-ND PIONEER KIT

428-3389-N0 MODULE

490-7706-ND ULTRASONIC

P12102-ND

495-4858.1-ND

495-2508-1-ND

428-3380-ND

Digi-Key Comp. 9,52
Digi-Key Cormp. 2,08
RIMEF SPA 9,99
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Digi-Key Com. 54,53
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2+8CH

CYSCKIT-059 SCHEDA
SVILUPPRQ,
PROTOTIPAZIONE PSQC 5

2N3804BU TRANSISTOR,
NPN, 40V, 200MA, TO-92

Digi-Key Com.

DIPARTIMENTO
o
INGEGNERIA

FARNELL
ITALIA 8.R.L.

FARNELL
ITALIA S.R.L.

FARNELL
ITALASRL.

136,04

500,00

118,85

55,21

1,20

21385

28020

29620

29020




Fattura 43562270 29/1142017 CY8CKIT-042-BLE SCHEDA  FARNELL 50,74 20020 3
Acquisto SViL, PSOC 4 BLUETQOTH  ITALIASRL.
BASS
Fattura 4562270 201112017 HMCS883L-TRIC, DIGITAL  FARNELL 7.88 29020 S
Acguisto COMPASS, 3 ASSI 16PIN  ITALIASRL
Fattura 43562270 29112017 28552M SENSORE, FARNELL 8,83 20020 3
Acquisto MAGNETORESISTIVO, 3,8- ITALIASR.L
3ovOC
Fattura 4562273 20/11/2017  LF3S6N IC, OP AMP, JFET, FARNELL 4,50 29020 d
Acquisto DIP8, 356 TALIASRL.
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Acquisto CANALE N&P, 25V, 3.5A, ITALIA S.R.L.
50IC-8
Fattura 4562273 297112017 LM3886T AMP, AUDIO + FARNELL 7,08 28020 z
Acquisto MUTE 68W, 2888, T0-220 ITALIAS.RL.
Fattura AB52273 29/11/2017 MC01000 BREADBOARD, FARNELL 2178 29020 H
Acquista 840 PIN ITAUASRL.
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10UF, 20V, CASE

CYBCKIT-069 SCHEDA
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PROTOTIPAZIONE P50OC 5

ADBAZ1ARZ INST, AMP,
38V, 10MHZ, 880IC

PSGB1117 BATTERIA
ALCALINA, 8V, PP3, 10PZ

MC1206B403K102CT
CONDENSATORE, MLCC,
X7R, 10NF, tK

2512067007Y3 GRANO
CHIP, 0,040HM, 3A, 1206

IRF7S09TRPBF MOSFET,
NP

FARNELL
ITALIAS.R.L.

FARNELL
ITALIA S.R.L.

FARNELL
ITALIASRL.
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Fattura MILOO00217102  31/01/2018 171221 PROF. DE ANGELIS DHEL Express 9,48 4511
Acquiste 3363ETEITON (italy) s.r.l.
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